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Ведомость рабочих чертежей основного комплекта 

Лист Наименование Примечание 

1 2 3 
1.1-1.19 Пояснительная записка  

2 Схема размещения защит РУ 6 кВ РП-5 6 кВ  

3 Расчет токов КЗ. РУ 6 кВ РП-5 6 кВ  

4 Расчет уставок. РУ 6 кВ РП-5 6 кВ  

5.1-5.5 Яч. № 5(10). Схема электрическая принципиальная ввода 6 кВ  

6.1-6.5 Яч. № 7. Схема электрическая принципиальная СВ 6 кВ  

7.1-7.6 Яч. № 2(3, 4, 5). Схема электрическая принципиальная   

 линия  6 кВ 1 с.ш.  

8.1-8.6 Яч. № 12(15). Схема электрическая принципиальная   

 линия  6 кВ 2 с.ш.  

9.1-9.10 Карта заказа DRP-103-В  
10.1-
10.9 Карта заказа DRP-103-С  

11.1-
11.9 Карта заказа DRP-102-Л  

 
Рабочая документация разработана в соответствии с заданием на проектирование, актом 
выбора трассы, техническими регламентами, в том числе устанавливающими требования 
по обеспечению безопасности зданий, строений, сооружений и безопасного 
использования, прилегающих к ним территорий, государственными стандартами, 
нормами и правилами, действующими на дату выпуска проекта, и с соблюдением 
технических условий. 

Главный инженер проекта       Д. Д. Кезевич 

                                                                               «25»  сентября 2019г. 
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Ведомость рабочих чертежей основного комплекта 

Лист Наименование Примечание 

1 2 3 
12 РУ 6 кВ. Камера КСО яч. 5  

13 РУ 6 кВ. Камера КСО яч. 10  

14 РУ 6 кВ. Камера КСО яч. 7  

15 РУ 6 кВ. Камера КСО № 2  

16 РУ 6 кВ. Камера КСО № 3  

17 РУ 6 кВ. Камера КСО № 4  

18 РУ 6 кВ. Камера КСО № 12  

19 РУ 6 кВ. Камера КСО № 15  
20.1-
20.2 Кабельный журнал  

 

Ведомость прилагаемых и ссылочных документов 

Обозначение Наименование Примечание 

1 2 3 
Прилагаемые документы 

012-500-РЗ.С л.1.1-1.2 Спецификация оборудования и материалов  

012-500-РЗ.ВР л.1-2 Ведомость объемов работ  

Приложение 1 Техническое задание на 2 листах 

Приложение 2 Выписка из реестра членов саморегулируемой 
организации от 18.09.2019 № 4 на 2 листах 

Приложение 3 
Письмо филиала АО «ЛОЭСК» Восточные 
электрические сети № 20-03/2289 от 
06.09.2019 

 

Приложение 4 Нормальная схема электрических 
соединений РП №5 на 2018 г.  

Приложение 5 План РП-5  
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Состав проектной документации 

Номер 
тома Обозначение Наименование Примечание 

1 012-500-ЭП РП-5 6 кВ. Электротехнические 
решения  

2 012-500-РЗ РП-5 6 кВ. Релейная защита  

3 012-147-АСК РП-5 6 кВ. АИИС КУЭ  
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1. Общие указания 
 
Настоящим рабочим проектом предусмотрена реконструкция РУ 6 кВ РП-5 в части 

замены первичного и вторичного оборудования ячеек ввода от РП-5 (ВВ 6 кВ) (яч.5, 10), 
секционного выключателя (СВ 6 кВ) (яч.7) и линий (КЛ 6 кВ) (яч. 2, 3, 4, 5, 12, 15)  
в г. Бокситогорск ЛО. 

Адрес объекта строительства: Ленинградская область, г. Бокситогорск. 
Основания для проведения работ: инвестиционная программа АО «ЛОЭСК». 
Вид строительства: реконструкция. 
Стадия проектирования: рабочая документация. 
 
Формирование состава МП устройств в шкафах выполняется с учетом обеспечения 

ближнего резервирования, повышения надежности работы защит, упрощения 
эксплуатации и монтажа. Все вновь устанавливаемые устройства РЗА должны иметь 
возможность интеграции в систему ТМ подстанции. 

В связи с установкой на подстанции МП устройств РЗА должны быть выполнены 
все требования к помехозащищенности и обеспечены необходимые мероприятия по 
минимизации помех. 

Технические решения разработаны с учетом опыта проектирования устройств РЗА 
на микропроцессорной (МП) технике зарубежных и отечественных фирм. 
Определяющим при выборе принципов и типов устройств РЗА являлось выполнение 
основных требований, предъявляемых к их функционированию (селективность, 
быстродействие, чувствительность и надежность), а также выполнение действующих 
нормативных и директивных документов. 

2. ОСНОВАНИЕ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ ПРОЕКТА 
Основанием для разработки проекта является Техническое задание по объекту 

реконструкции: «Оборудование РП-5 (инв. № 010000328) г. Бокситогорск ЛО». 

3. ХАРАКТЕРИСТИКА ЗАЩИЩАЕМОГО ОБЪЕКТА 
Распределительный пункт 6 кВ служит для приема, преобразования и распределения 

электрической энергии. По конструктивным особенностям РП относится к закрытым 
отдельно стоящим электроустановкам. По условиям обслуживания относится к зданиям 
и сооружениям без постоянного пребывания людей. 

В РП-5 установлены камеры сборные одностороннего обслуживания серии  
КСО-272. 

Камеры сборные одностороннего обслуживания КСО-272, номинальным 
напряжением 6 кВ, переменного трехфазного тока с частотой 50 Гц, предназначены для 
распределительных устройств сетей с изолированной или заземленной через 
дугогасящий реактор или резистор нейтралью. 

 
Настоящим проектом предусмотрена реконструкция трех ячеек 6 кВ в РП-5.  
Объемом реконструкции предусмотрена замена выключателей, разъединителей, 

трансформаторов тока сборных шин и ошиновки, устройств релейной защиты в двух 
ячейках вводных выключателей, шести отходящих линий и в ячейке секционного 
выключателя.  
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В таблице 1 представлен перечень демонтируемого оборудования в ячейках КСО. 
Таблица 1 

№ ячейки Наименование ячейки Демонтируемое оборудование 

5, 10 
Ввод № 1 
Ввод № 2 

Ошиновка. 
Сборные шины. 
Выключатель ВМП-10. 
Релейная защита. 
Шинный разъединитель. 
Линейный разъединитель. 
Трансформаторы тока. 

7 Секционный 
выключатель 

Ошиновка. 
Сборные шины. 
Выключатель ВМП-10. 
Релейная защита. 
Шинный разъединитель. 
Линейный разъединитель. 

2, 3, 4, 12, 
15  Отходящая линия 

Ошиновка. 
Сборные шины. 
Выключатель ВМП-10. 
Релейная защита. 
Шинный разъединитель. 
Линейный разъединитель. 
Трансформаторы тока. 

 
В таблице 2 представлен перечень нового оборудования, устанавливаемого в 

ячейках КСО. 
 
Таблица 2 

№ ячейки Наименование ячейки Устанавливаемое оборудование 

5, 10 
Ввод № 1 
Ввод № 2 

Вакуумный выключатель. 
Шинный разъединитель. 
Линейный разъединитель. 
Трансформаторы тока. 
ОПН. 
Трансформатор ОЛСП. 
Микропроцессорный блок защиты. 
Комплект ошиновки. 
Комплект сборных шин. 
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№ ячейки Наименование ячейки Устанавливаемое оборудование 

7 Секционный выключатель 

Вакуумный выключатель. 
Шинный разъединитель – 2 шт. 
Трансформаторы тока. 
ОПН. 
Микропроцессорный блок защиты. 
Комплект ошиновки. 
Комплект сборных шин. 

2, 3, 4, 12, 15  Отходящая линия 

Вакуумный выключатель. 
Шинный разъединитель. 
Линейный разъединитель. 
Трансформаторы тока. 
ОПН. 
Микропроцессорный блок защиты. 
Комплект ошиновки. 
Комплект сборных шин. 

 
Типы оборудования, установленного в каждой ячейке РУ 6 кВ представлены на 

однолинейной электрической схеме РУ 6 кВ. 
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4. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ И ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОПТИМАЛЬНОЙ 
СТРУКТУРЫ КОМПЛЕКСА РЕЛЕЙНОЙ ЗАЩИТЫ И АВТОМАТИКИ  
Релейная защита и автоматика РУ 6 кВ РП-5 6 кВ выполняется в соответствии с 

государственными нормами, правилами и стандартами проектирования подстанций, 
действующими на дату подписания договора, а также техническими условиями и 
требованиями. 

Принятые в проекте технические решения учитывают передовой опыт строительства 
и эксплуатации аналогичных сетевых объектов и обеспечивают соблюдение требуемых 
мер по охране окружающей среды. 

Все устанавливаемые устройства релейной защиты и автоматики (РЗА) 
выполняются с использованием микропроцессорных (МП) терминалов. 
Релейная защита и автоматика РУ 6 кВ выполняется на микропроцессорных 

терминалах, которые устанавливаются непосредственно в ячейках РУ 6 кВ. 
Управление всеми выключателями присоединений 6 кВ осуществляется 

следующими способами: 
- от ключей, расположенных в ячейке присоединения; 
- с терминала защит и управления. 
- от розеток для удаленного управления. 

4.1 Структура комплекса РЗА вводного выключателя 6 кВ 

В ячейке ввода 6 кВ устанавливается трансформатор тока с тремя вторичными 
обмотками класса точности 10Р/0,5/0,5S. На обмотку класса точности 10Р подключается 
микропроцессорный терминал защиты, автоматики и управления выключателем ввода 
6 кВ типа DRP-103-В, который выполняет следующие функции: 

 Трехступенчатая МТЗ с контролем тока в двух фазах с возможностью выбора 
времятоковой характеристики для третьей ступени МТЗ, с комбинированным пуском по 
напряжению, с контролем направления мощности; 

 ОЗЗ с контролем 3U0; 
 ЗОФ по I2 или по I2/I1; 
 ЗМН с контролем линейных напряжений и U2; 
 двухступенчатая ЗПН с контролем линейных напряжений; 
 ЗПП; 
 ЛЗШ; 
 ДгЗ с возможностью контроля тока; 
 УРОВ с контролем тока; 
 АПВ; 
 АВР с возможностью последующего ВНР; 
 БНН. 

Действие УРОВ вводного выключателя 6 кВ предусматривается на сигнализацию. 
Для функций измерения, пуска МТЗ по минимальному напряжению и ЗПП используется 
линейный трансформатор напряжения (ТН) 6 кВ для РЗА. 

Для функций УМТЗ и UВНР по минимальному напряжению используется 
трансформатор напряжения (ТН) 6 кВ установленный до выключателя в ячейке ввода. 
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Принципиальная электрическая схема защиты, автоматики и управления 
выключателя ввода 6 кВ приведена на чертеже 012-500-РЗ, лист 5.1-5.6. 

4.2 Структура комплекса РЗА СВ 6 кВ. 
В ячейке секционного выключателя I с.ш. РУ 6 кВ устанавливаются 

трансформаторы тока с тремя вторичными обмотками класса точности 10Р/0,5/0,5S. На 
обмотку класса точности 10Р подключается микропроцессорный терминал защиты, 
автоматики и управления 10 кВ типа БМРЗ-103. Решения по комплексу РЗА СВ 6 кВ 
QC1K выполнены на базе МП терминала РЗА, который выполняет следующие функции: 

 Трехступенчатая МТЗ с контролем тока в двух фазах с возможностью выбора 
времятоковой характеристики для третьей ступени МТЗ, с комбинированным пуском по 
напряжению, с контролем направления мощности; 

 ОЗЗ с контролем 3U0; 
 ЗОФ по I2 или по I2/I1; 
 ЛЗШ; 
 ДгЗ с возможностью контроля тока; 
 УРОВ с контролем тока; 
 АПВ; 
 БНН. 

Принципиальная электрическая схема защиты, автоматики и управления 
секционного выключателя, далее СВ, РУ 6 кВ приведена на чертеже 012-500-РЗ, 
лист 6.1-6.6. 

4.3 Структура комплекса РЗА отходящих линий 10 кВ 
В ячейках отходящих линий 10 кВ устанавливаются трансформаторы тока с тремя 

обмотками класса точности 10Р/0,5/0,5S. На обмотку класса точности 10Р подключается 
микропроцессорный терминал защиты, автоматики и управления 10 кВ типа DRP-102-л 
и выполняют следующие функции: 

 Трехступенчатая МТЗ с контролем тока в трех фазах, с возможностью выбора 
времятоковой характеристики для третьей ступени МТЗ, с комбинированным пуском по 
напряжению; 

 направленная или ненаправленная ОЗЗ с контролем 3I0 и/или 3U0; 
 ЗОФ по I2 или по I2/I1; 
 ЛЗШ-датчик; 
 ДгЗ с возможностью контроля тока; 
 УРОВ с контролем тока; 
 АПВ; 
 АЧР/ЧАПВ (выполнение команд). 
 
Пуск АПВ линейного выключателя предусматривается: 

- от защит; 
- при самопроизвольном отключении (по цепи «несоответствия»); 
- без контроля напряжений и синхронизма – простое АПВ. 
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АПВ линейного выключателя  позволяет быстро восстановить питание 
потребителей по нормальной схеме, в случае, когда: 

- повреждение на линии носит неустойчивый характер и самоустранилось к времени 
действия АПВ; 

- питание потребителей было прервано ошибочными действиями персонала, а также 
при самопроизвольном отключении выключателя. 

Предусмотрена возможность оперативного вывода АПВ линейного выключателя из 
действия. 

Принципиальная электрическая схема защиты, автоматики и управления линейного 
выключателя кабельной линии 10 кВ приведена на чертеже 012-500-РЗ, лист 7.1-7.6. 

4.4 Структура комплекса РЗА шин 6 кВ 
Для защиты шин РУ 6 кВ проектом предусмотрена логическая защита шин (ЛЗШ), 

основанная на принципе совместной работы комплектов РЗА присоединений 1 и 2 
секций. 

Для защиты шин РУ 6 кВ выполняется ЛЗШ – токовая, относительно 
быстродействующая (относительно МТЗ ВВ 6 кВ) защита шин РУ 6 кВ, работа которой 
основана на логическом сравнении аварийных токов, проходящих через шины ЗРУ и 
элементы, присоединенные к ним. 

ЛЗШ является защитой с абсолютной селективностью, т.е. по своему принципу 
работает только при повреждении на шинах РУ 6 кВ. ЛЗШ по своему принципу 
действия не может выполнять функцию дальнего резервирования в отличии от МТЗ. 

ЛЗШ 6 кВ РУ 1 (2) секции реализуется совместной работой комплектов РЗА 
присоединений каждой секции. 

В качестве комплектов РЗА используются: 
- МП терминал РЗА ВВ 6 кВ и МП терминал РЗА СВ 6 кВ, устанавливаемые 

соответственно в ячейках КСО 6 кВ; 
- МП терминалы РЗА отходящих линий 6 кВ, устанавливаемые соответственно в 

ячейках КСО 6 кВ. 
ЛЗШ 6 кВ быстро отключает повреждение на шинах РУ действуя на ВВ и СВ 6 кВ с 

запретом АПВ этих выключателей, с пуском их УРОВ, а также с запретом АВР 6 кВ. 
Алгоритм работы ЛЗШ 6 кВ: 
- при повреждении на ОЛ 6 кВ МП комплектом РЗА этой линии формируется сигнал 

(размыкание Н.З. контакт) «Блокировка ЛЗШ». На МП терминалы РЗА ВВ 6 кВ и  
СВ 6 кВ поступает сигнал (последовательная схема из Н.З. контактов) и блокирует 
действие ЛЗШ; 

- при повреждении на шинах сигнал «Блокировка ЛЗШ» от комплектов РЗА 
присоединений сигнал не формируется и ЛЗШ действует с небольшой выдержкой 
времени. 

Типовая выдержка времени ЛЗШ 0,1 – 0,2 с необходима для надежного 
прохождения сигнала «Блокировка ЛЗШ» от комплектов РЗА присоединений до МП 
терминалов РЗА ВВ 6 кВ и СВ 6 кВ. 

Предусмотрена возможность оперативного вывода ЛЗШ из действия, а также 
оперативного вывода формирования сигнала «Блокировка ЛЗШ» от любого 
присоединения РУ 6 кВ. 

В связи с отсутствием на РП-5 источника оперативного постоянного тока цепи ЛЗШ 
будут запитаны от  трансформатора ОЛС – 1,25/6. 
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4.5 Автоматика включения резерва РУ 6 кВ (АВР) 
РУ 6 кВ имеет 2 секции. СВ 6 кВ нормально отключен.  
АВР 6 кВ включает СВ 6 кВ после отключения одного из ВВ 6 кВ при: 
- при потери напряжения в питающей сети. 
АВР 6 кВ реализуется совместной работой следующих комплектов РЗА: 
- ВВ 6 кВ;  
- СВ 6 кВ. 
Действие АВР 6 кВ запрещено при работе следующих защит: 
- МТЗ/U 6 кВ; 
- АЧР 6 кВ (при наличии); 
- ЛЗШ 6 кВ (при наличии); 
- МТЗ СВ 6 кВ; 
- ЗДЗ 6 кВ (при наличии). 
В зону действия перечисленных защит входят шины РУ 6 кВ, а, следовательно, при 

повреждении шин повторная подача напряжения на них действием АВР 6 кВ усугубит 
аварию. 

Действие АВР 6 кВ запрещено также: 
- при отключении ВВ 6 кВ трансформатора действием УРОВ линейных 

выключателей РУ 6 кВ и УРОВ СВ; 
- при срабатывании АЧР секции (при наличии); 
- при срабатывании защит ОЗЗ; 
- при отсутствии напряжения на резервном источнике питания; 
- при неисправности цепей напряжения. 
Предусмотрена возможность оперативного вывода АВР 6 кВ из работы. 
Для действия АВР 6 кВ при потере напряжения в питающей сети предусматривается 

ЗПП, который следит за наличием напряжения на рабочем источнике питания. 
При снижении сетевого напряжения во всех 3-х фазах ниже 0,9 от номинального 

значения ЗПП после выдержки времени отключает выключатель ВВ 6 кВ. 
Действие АВР 6 кВ при потере напряжения в питающей сети предусматривается в 

следующем порядке: 
1. Выключатель ВВ 6 кВ отключается действием ЗПП или функцией контроля 

напряжения с контролем положения выключателя; 
2. Проверяется отсутствие запрета АВР 6 кВ от защит; 
3. Проверяется отсутствие запрета от УРОВ линейных выключателей РУ 6 кВ и 

УРОВ СВ 6 кВ; 
4. Проверяется наличие напряжения на резервном источнике; 
5. Проверяется исправность цепей напряжения; 
6. Проверяется положение ключа ввода-вывода АВР 6 кВ. Ключ должен быть в 

положении «АВР введено»; 
7. При соблюдении условий 1-6 происходит включение СВ 6 кВ 1 секций по АВР. 
Комплектами РЗА ВВ 6 кВ осуществляется: 
- проверка условий запрета и разрешения действия АВР 6 кВ при работе защит и 

УРОВ; 
- функция ЗПП; 
- проверка условия наличия напряжения на резервном источнике. 
- проверка условия исправности цепей напряжения. 
Проверка положение ключа ввода-вывода АВР 6 кВ осуществляется МП 

терминалом РЗА СВ 6 кВ. 
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4.6 Защита от однофазных замыканий на землю в сети 6 кВ (ОЗЗ) 
Решение по комплексу защиты от ОЗЗ 6 кВ выполнено на базе функции ОЗЗ, 

входящей в состав МП устройств защиты присоединений 6 кВ. 

4.7 Регистрация аварийных процессов и осциллографирование 
Применение микропроцессорной техники для релейной защиты и автоматики 

РУ 6 кВ РП-5 6 кВ открывает широкие возможности в осуществлении контроля над 
состоянием элементов сети и подстанции, а также регистрации работы их устройств 
защиты и автоматики. 

Для регистрации событий, записи электрических величин при повреждениях 
используются функциональные возможности, предусмотренные в применяемых в  
РУ 6 кВ терминалах РЗА.  

Пуск регистраторов событий и осциллографирование происходит при фиксации 
следующих сигналов (событий): 

- срабатывание пусковых и измерительных органов; 
- срабатывание РЗА на отключение; 
- пуск и отключение от УРОВ; 
- положение режимных ключей и накладок в цепях РЗА; 
- факт действия защит на катушку отключения выключателя; 
- неисправность МП устройства РЗА. 

5. Учет электрической энергии 
Согласно письму филиала АО «ЛОЭСК» Восточные электрические сети № 20-

03/2289 от 06.09.2019 при реконструкции РП-5 в ячейках № 3 (ф. РП-4 Л№1) и № 12 (ф. 
РП-4 л№2) предусматривается коммерческий учет электроэнергии. 

Решения по учету электроэнергии в указанных ячейках представлены в томе 012-
147-АСК. 

6. Расчет токов короткого замыкания 
Расчет токов короткого замыкания на вводе в проектируемую РУ 6 кВ РП-5 6 кВ 

выполнен по ГОСТ 27514-87 и РД 153-34.0-20.527-98. Расчет проведен в именованных 
единицах. 

Исходные данные: 
- Ток КЗ на шинах 6 кВ ПС 35/6 кВ «Губская» - Iкз(3) max= 11,2 кА;  
Iкз(3) min= 6,8 кА 
- длина кабельной линии 6 кВ ПС 35/6 кВ «Губская» – РП-5 : L1=0,072(0,082) км; 
- длина кабельной линии 6 кВ РП-3 – РП-5 : L1=2,4 км, АСБ 3х185; 
- удельное активное сопротивление кабеля АСБ 3х150:  
Rкл = 0,206 Ом/км; 
- удельное реактивное сопротивление кабеля АСБ 3х150:  
Хкл = 0,074 Ом/км; 
- удельное активное сопротивление кабеля АСБ 3х185:  
Rкл = 0,184 Ом/км; 
- удельное реактивное сопротивление кабеля АСБ 3х185:  
Хкл = 0,073 Ом/км; 
- напряжение короткого замыкания ТМГ-400/6/0,4: uкз=4,5%; 
- потери короткого замыкания ТМГ-400/6/0,4: Pкз=5,6 кВт. 
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- СВ 6  кВ нормально отключен. 
- длина ВЛ 6 кВ РП5 – ТП-19 – РП-3 : L1=1,5 км, СИП-3 1х95; 
- длина ВЛ 6 кВ РП5 –РП-4 №1(2) : L1=3,9 км, АС-50; 
- удельное активное сопротивление кабеля СИП-3 1х95:  
Rкл = 0,411 Ом/км; 
- удельное реактивное сопротивление кабеля СИП-3 1х95:  
Хкл = 0,32 Ом/км; 
- удельное активное сопротивление кабеля АС-50:  
Rкл = 0,59 Ом/км; 
- удельное реактивное сопротивление кабеля АС-50:  
Хкл = 0,083 Ом/км; 
 
Расчет токов КЗ сети 6 кВ представлен в томе 012-500-РЗ лист 3. 

7. Расчет уставок защит 
Комплекты защит РУ 6 кВ РП-5 6 кВ выполнены на микропроцессорных 

терминалах. 
В проекте произведен расчет токов коротких замыканий. Расчет и выбор уставок 

проектируемых защит выполняется в соответствии с рекомендациями: Руководящие 
указания по релейной защите. 

Для выполнения проверочного расчета принимаем значения тока к.з на шинах 6 кВ 
ПС 35/6 кВ Губская: 

( 3 )
. .m ax 1 1, 2 ;к зI кA  

( 3 )
. .m in 6 , 8 ;к зI кA  

на шинах РУ 6 кВ РП-5: 
( 3 )

. . m ax 1 1, 0 0 8 ;к зI кA  
( 3 )

. . m in 1 0 , 9 8 0 ;к зI кA  
 

7.1. Расчет МТЗ секционного выключателя 6 кВ 
Выбор первичного тока срабатывания МТЗ СВ 6 кВ должен обеспечивать: 
Несрабатывание при КЗ на предыдущих элементах (отходящие линии 6 кВ). 

Расчетным условием является отстройка от КЗ в зоне действия быстродействующих 
ступеней защит фидеров 6 кВ. Расчетное выражение: 

N 1
отс

МТЗСВ(перв) МТЗ(фидер) раб.макс (n)
n 1т

KI I I
K





 
   

 
 , 

где отсK 1,25  - коэффициент отстройки; 

тK  - коэффициент токораспределения в расчетном режиме, равный отношению 
тока, протекающего через СВ 6 кВ к току в месте установки защиты поврежденного 
элемента; 

МТЗ(фидер)I  - ток срабатывания второй ступени поврежденного фидера; 
N 1

раб.макс (n)
1

I


  - суммарный ток максимальной нагрузки фидеров секции без учета 

поврежденного фидера (N – количество отходящих линий на секции). 
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Данное расчетное условие должно последовательно применяться к случаям КЗ 
на каждом фидере 10 кВ после уточнения подключаемой нагрузки. 

 
Несрабатывание в режимах без КЗ. Расчетным условием является отстройка от 

максимального тока нагрузки секции по выражению: 
N

отс
МТЗ (перв) раб.макс (n)

n 1в

KI I
K 

   

где отсK 1,2  - коэффициент отстройки; 

вK 0,95  - коэффициент возврата измерительных органов МП терминала РЗА; 
N

раб.макс (n)
n 1

I

  - суммарный ток максимальной нагрузки фидеров секции. 

При отсутствии данных о нагрузках по секциям при выборе максимального 
рабочего тока необходимо рассматривать отключение параллельно работающего 
трансформатора, включение трансформатора от АПВ на не отключенную нагрузку, 
автоматическое подключение нагрузки при действии АВР в случае исчезновения 
напряжения на соседней секции. На практике для двухтрансформаторных подстанций 
принимают: 

ном
раб.макс

I 0,7I
2


 , 

где номI - номинальный ток с учетом перегрузки, защищаемого трансформатора 
рассматриваемой стороны по выражению: 

Т ном
ном (перв)

раб ВН

1,4 S
I

3 U





. 

Расчет первичного тока срабатывания МТЗ СВ по условию согласования по 
чувствительности рассматриваемой защиты с защитами от многофазных КЗ предыдущих 
элементов, установленными на КЛ 10 кВ по следующему выражению: 

МТЗ _ СВ(перв) отс ток МТЗ _ СМЕЖ (перв)I К К I  
 

По времени вторая ступень МТЗ СВ отстраивается на ступень селективности от 
защит отходящих линий: 

МТЗ СВ МТЗфидt t t 
 

Проверка коэффициента чувствительности токового органа защиты производится 
при металлическом КЗ расчетного вида в расчетной точке, в режиме, обуславливающем 
наименьшее значение этого тока. 

Коэффициент чувствительности защиты проверяется при двухфазном КЗ на 
секции шин 10 кВ при включенном СВ 6 кВ 

(2)
К мин

ч
сраб.МТЗ

I
K 1,5.

I
   

В соответствии с ПУЭ п. 3.2.21 коэффициент чувствительности максимальных 
токовых защит с пуском и без пуска по напряжению, направленных и ненаправленных, а 
также токовых одноступенчатых направленных и ненаправленных защит, включенных 
на составляющие обратной или нулевой последовательностей должен быть около 1,5. 
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7.2. Расчет МТЗ вводного выключателя 6 кВ 
Выбор первичного тока срабатывания МТЗ ввода 6 кВ должен обеспечивать: 

1) Согласование с МТЗ СВ 6 кВ. Расчетное выражение:  

МТЗ(перв) отс МТЗ(СВ10 кВ)I K I   
где отсK 1,1  - коэффициент отстройки; 

МТЗ (СВ10 кВ)I  - ток срабатывания МТЗ СВ 6 кВ. 
 
Несрабатывание в режимах без КЗ. Расчетным условием является отстройка от 

максимального тока нагрузки двух смежных секций, питание которых возможно от 
соответствующего ввода. Расчетное выражение: 

N M

МТЗ(перв) раб.макс (n) раб.макс (m)
n 1 m 1

I I I
 

    

где отсK 1,2  - коэффициент отстройки; 

вK 0,95  - коэффициент возврата измерительных органов МП терминала РЗА; 
N

раб.макс (n)
n 1

I

  - суммарный ток максимальной нагрузки фидеров 1-й секции с 

количеством фидеров N; 
M

раб.макс (m)
m 1

I

  - суммарный ток максимальной нагрузки фидеров 2-й секции с 

количеством фидеров M. 
По времени вторая ступень МТЗ ВВ отстраивается на ступень селективности от 

МТЗ секционного выключателя: 
МТЗ ВВ МТЗ СВt t t   

Проверка коэффициента чувствительности токового органа защиты производится 
при металлическом КЗ расчетного вида в расчетной точке, в режиме, обуславливающем 
наименьшее значение этого тока. 

Коэффициент чувствительности защиты проверяется при двухфазном КЗ на 2-й 
секции шин 10 кВ: 

(2)
К мин

ч
сраб.МТЗ

I
K 1,5.

I
   

В соответствии с ПУЭ п. 3.2.21 коэффициент чувствительности максимальных 
токовых защит с пуском и без пуска по напряжению, направленных и ненаправленных, а 
также токовых одноступенчатых направленных и ненаправленных защит, включенных 
на составляющие обратной или нулевой последовательностей должен быть около 1,5. 
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7.3. Расчет МТЗ КЛ 6 кВ 
Первичный ток срабатывания МТЗ должен обеспечивать несрабатывание в 

режимах без КЗ. Расчетным условием является отстройка от максимального тока 
нагрузки фидера. Ток срабатывания второй ступени определяется по выражению 

отс
МТЗ(перв) нагр.макс.

в

KI I
K

   

где отсК 1,2  - коэффициент отстройки; 

вК 0,95  - коэффициент возврата измерительных органов МП терминала РЗА; 

нагр.максI  - максимальный нагрузочный ток присоединения. 
Проверка коэффициента чувствительности токового органа защиты производится 

при металлическом КЗ расчетного вида в расчетной точке, в режиме, обуславливающем 
наименьшее значение этого тока. В связи с отсутствием данных по параметрам 
отходящих КЛ 10 кВ, расчет коэффициента чувствительности необходимо выполнить 
при подключении конкретной нагрузки к фидеру данной ячейки. 

Коэффициент чувствительности защиты проверяется при двухфазном КЗ в конце 
линии по выражению: 

КЗ.МИН
ЧУВСТ

УСТ

IК = 1,5 .
I


 

В соответствии с ПУЭ п. 3.2.21 коэффициент чувствительности максимальных 
токовых защит с пуском и без пуска по напряжению, направленных и ненаправленных, а 
также токовых одноступенчатых направленных и ненаправленных защит, включенных 
на составляющие обратной или нулевой последовательностей должен быть около 1,5. 

Значение уставки по времени срабатывания МТЗ: 
МТЗ КЛ С.З.СМЕЖt =t +Δt , 

где Δt=0,3 с -ступень селективности. 
Ток срабатывания отсечки ТО по условию отстройки от короткого замыкания в 

конце ЛЭП 10 кВ. Расчет токовой отсечки выполним для фидеров с Ктт=1000/1 по 
формуле: 

(3)
ТО КЛ(перв) н к.максI K I  , 

где НК 1,1 1,5   – коэффициент надежности. 

Значение уставки по времени срабатывания отсечки: 
ТОt 0 с.  

В соответствии с ПУЭ п. 3.2.26. для токовых отсечек без выдержки времени, 
устанавливаемых на линиях и выполняющих функции дополнительных защит, 
коэффициент чувствительности должен быть около 1,2 при КЗ в месте установки 
защиты в наиболее благоприятном по условию чувствительности режиме. 

Коэффициент чувствительности защиты проверяется при двухфазном КЗ на секции 
шин 10 кВ в месте установки защиты: 
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7.4. Расчет уставок ЛЗШ 6 кВ 
 

В терминале защиты СВ 6 кВ ввести функцию ЛЗШ с уставками: 
Расчетное значение тока срабатывания: 

ЛЗШ СВ МТЗ СНI I 320 А,   
Расчетное значение времени срабатывания: 

ЛЗШ ВВt 0,2с.  
 

В терминале защиты ВВ 6 кВ ввести функцию ЛЗШ с уставками: 
Расчетное значение тока срабатывания: 

ЛЗШ ВВ МТЗ ННI I 352 А,   
Расчетное значение времени срабатывания: 

ЛЗШ ВВt 0,2с.  

7.5. Расчет уставок УРОВ 6 кВ 
Ток срабатывания органа УРОВ, контролирующего наличие тока в фазах 

включателя. Определяется по выражению: 
IС.З.0.УРОВ = 0,1∙ IБАЗ =0,1∙300=30 А, 
где IБАЗ - базисный ток ТТ с наибольшим коэффициентом трансформации к 

которому подключен терминал. 

Выдержка времени для срабатывания УРОВ при действии на выключатель своего 
присоединения (действие УРОВ «на себя») принимается равной нулю. 

Выдержка времени срабатывания УРОВ при действии на выключатели смежных 
присоединений определяется по выражению: 

TС.З.УРОВ = tд.УРОВ "на себя" + tоткл.В + tвозврРТ + tзап 
=0,15 с,  

где  
д.УРОВ "на себя" = 0,02 с –время подачи команды на отключение выключателя 

при действии УРОВ «на себя»; 
tоткл.В = 0,05 с – наибольшее из времен отключения выключателей присоединения 

110 кВ; 
tвозврРТ = 0,02 с – время возврата органа тока УРОВ; 
tзап = 0,06 с – время запаса 
 
Расчет уставок защит сети 6 кВ представлен в томе 012-500-РЗ лист 4.1-4.2. 
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8 Требования, предъявляемые к микропроцессорным устройствам 
релейной защиты и автоматики 
В проекте применяется оборудование, имеющее, согласно приказу РАО «ЕЭС 

России» № 229 от 17.11.98 г. и приказу ОАО «ФСК ЕЭС» № 334 от 21.12.2005 г.: 
- для российских производителей положительное заключение МВК, ТУ, 

согласованные с РАО «ЕЭС России», или иные документы, подтверждающие 
соответствие требованиям РАО «ЕЭС России»; 

- для импортного оборудования, а также для отечественного оборудования, 
выпускаемого для других отраслей и ведомств сертификаты соответствия 
функциональных и технических показателей оборудования условиям эксплуатации и 
действующим отраслевым требованиям. 

Производитель устройств РЗА должен иметь представительство в Северо Западном 
Федеральном округе, предпочтительно в г. Санкт-Петербург с целью оперативного 
устранения неполадок в функционировании оборудования РЗА ПС 110 кВ Высоцкая. 

Применяемые устройства РЗА удовлетворяют также требованиям следующих 
стандартов МЭК и ГОСТ:  

- в части уровня изоляции – требованиям ГОСТ IEC 60255-5-2014 и  
РД 34.45.51.300-97 «Объем и нормы испытания электрооборудования» РАО «ЕЭС 
России»;  

- в части помехоустойчивости – требованиям МЭК-61000-4-ХХ и ГОСТ Р 51317.2.5-
2000, ГОСТ Р 51317.3.8-99, ГОСТ Р 50839-2000, ГОСТ Р 51317.4.1-2000, ГОСТ Р 
51317.4.2-99, ГОСТ Р 51317.4.3-99, ГОСТ Р 51317.4.4-99, ГОСТР 51317.4.5-99, ГОСТР 
51317.4.6-99, ГОСТР 51317.4.11-99, ГОСТР 51317.4.12-99, ГОСТР 51317.4.14-2000, 
ГОСТР 51317.4.16-2000, ГОСТР 51317.4.17-2000, ГОСТ Р 50648-94 (МЭК 1000-4-8-93), 
ГОСТ Р 50652-94 (МЭК 1004-4-10-93), ГОСТ Р 50932-96, ГОСТ Р 51179-98 (МЭК 870-2-
1-95), РД 34.35.310-97; 

- в части сейсмостойкости – требованиям ГОСТ 1756.1-90. 

9 Контрольно-измерительная и проверочная аппаратура 
Для проверки устройств релейной защиты и автоматики предусматривается 

многофункциональный испытательный комплекс, дополненный тремя комплектами 
преобразователей тока, одним преобразователем напряжения, компьютером и 
принтером для распечатывания протоколов испытаний. 

10 Электромагнитная совместимость 
Требования электромагнитной совместимости микропроцессорных устройств РЗА 

выполняется на основании «Методические указания по обеспечению электромагнитной 
совместимости на объектах электросетевого хозяйства» СТО 56947007-29.240.044-2010. 

Для снижения уровня помех во вторичных цепях до предельно допустимых 
значений настоящими Указаниями выполнить следующее усиление требований ПУЭ: 

- к выполнению заземления в местах установки шкафов РЗА и ПА по  
СТО 56947007-29.240.044-2010; 
- к прокладке кабельно-воздушных линий и заземлению их экранов по  
СТО 56947007-29.240.044-2010. 
Для обеспечения электробезопасности обслуживающего персонала и нормальной 

работы систем РЗА выполняются защитное и рабочее заземление устройств этих систем. 
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Защитное заземление выполняется путем присоединения всех шкафов, панелей и 
корпусов устройств РЗА к закладным протяженным элементам (полосам, швеллерам), 
проложенным в полу, к которым крепятся эти устройства. 

Все корпуса оборудования шкафов РЗА присоединить к специально выполненному в 
шкафу защитному заземлителю. 

Рабочее заземление систем РЗА осуществлять присоединением рабочих (схемных) 
точек заземления устройств кратчайшим путем к зажимам защитного заземления 
панелей (шкафов) и корпусов устройств РЗА. Нулевую цепь тока заземлить в шкафах 
РЗА к специально выполненному в нём защитному заземлителю.  

Для снижения входного сопротивления рабочего заземления закладные элементы, 
проложенные в полу, должны быть соединены между собой на сварке по концам и в 
промежуточных точках с шагом 4-6 метров стальной полосой сечением не менее 
100 мм². 

Для измерительных цепей трансформаторов тока и напряжения применены кабели 
вторичной коммутации с металлической оболочкой (экране). 

Цепи тока, цепи напряжения, оперативные цепи, цепи сигнализации проложены в 
отдельных кабелях. 

Кабели вторичной коммутации проложить вдали от трассы силовых кабелей (не 
ближе 1,2 м), вдали от трассы для кабелей с цепями 220 В (не ближе 0,45 м), вдали от 
трассы для кабелей с цепями 380 В (не ближе 0,60 м). 

Экраны типа фольги заземляются только в местах концевой разделки кабелей. На 
металлическую оболочку кабелей плотно закрепить металлические хомуты и 
подсоединить к заземляющему устройству.  

Металлические экраны кабелей вторичной коммутации заземлять на ближней 
стороне к терминалам защиты. 

Проверить заземление металлических корпусов коробов, используемых для 
прокладки кабелей в помещениях ОПУ. Они должны заземляться по концам и в 
промежуточных точках с шагом 5-10 метров. 

Все применяемые электронные устройства должны быть испытаны на 
помехоустойчивость. 

Применяемое оборудования РЗА должно быть сертифицировано по 
электромагнитной совместимости и электробезопасности по ГОСТ Р 50839-2000, ГОСТ 
Р 50628-2000 и ГОСТ Р МЭК 60950-2002. 
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Изм. Кол. уч. Лист №  док. Подпись Дата
Разработал Фоменко 11.19 РП-5 6 кВ.

Релейная защита и автоматика

Стадия Лист Листов
ГИП Кезевич 11.19 Р 2

Н.Контр. Уткин 11.19 Однолинейная электрическая схема
РУ 6 кВ   после реконструкции ООО "Оникс"

Назначение ячейки Отходящая линия Отходящая линия Отходячая линия Отходящая линия Ввод №1 ТН 6 кВ 1 с.ш. Секционный
выключатель ТН 6 кВ 2 с.ш. Отходящая линия Ввод №2 Отходящая линия Отходящая линия Отходящая линия Отходящая линия Отходящая линия

Номер ячейки по плану 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Наименование КЛ
ВЛ 6 кВ

ф. РП-5 - ТП-19
- РП-3

ВЛ 6 кВ
ф. №1 РП-5 - РП-

4

КЛ 6 кВ
ф. №1 РП-5 - РП-

3

КЛ 6 кВ
ф. №1 ПС "Губск

ая" - РП-5

КЛ 6 кВ
ф. №2 ПС "Губск

ая" - РП-5

ВЛ 6 кВ
ф. №2 РП-5 - РП-

4

КЛ 6 кВ
ф. №2 РП-5 - РП-

3

РВЗ-10/1000-II
ПР-10

РВЗ-10/1000-I
ПР-10

BB/TEL-10-

20/630-У2

ТЛО-10
300/300/300/5

0,5S/0,5/10Р

РВЗ-10/1000-II
ПР-10

РВЗ-10/1000-II
ПР-10

ТЛО-10
300/300/300/5

0,5S/0,5/10Р

BB/TEL-10-

20/630-У2

ОПН-РТ/TEL
-6/6,9 УХЛ2

ОЛСП-1,25/6

РВЗ-10/1000-II
ПР-10

РВЗ-10/1000-II
ПР-10

BB/TEL-10-

20/630-У2

ОПН-РТ/TEL
-6/6,9 УХЛ2

ТЛО-10
300/300/300/5

0,5S/0,5/10Р

РВЗ-10/1000-II
ПР-10

РВЗ-10/1000-II
ПР-10

BB/TEL-10-

20/630-У2

ОПН-РТ/TEL
-6/6,9 УХЛ2

ТЛО-10
300/300/300/5

0,5S/0,5/10Р

РВЗ-10/1000-II
ПР-10

РВЗ-10/1000-II
ПР-10

BB/TEL-10-

20/630-У2

ОПН-РТ/TEL
-6/6,9 УХЛ2

ТЛО-10
300/300/300/5

0,5S/0,5/10Р

РВЗ-10/1000-II
ПР-10

РВЗ-10/1000-II
ПР-10

ТЛО-10
300/300/300/5

0,5S/0,5/10Р

BB/TEL-10-

20/630-У2

ОПН-РТ/TEL
-6/6,9 УХЛ2

ОЛСП-1,25/6

РВЗ-10/1000-II
ПР-10

РВЗ-10/1000-II
ПР-10

BB/TEL-10-

20/630-У2

ОПН-РТ/TEL
-6/6,9 УХЛ2

ТЛО-10
300/300/300/5

0,5S/0,5/10Р

РВЗ-10/1000-II
ПР-10

РВЗ-10/1000-II
ПР-10

BB/TEL-10-

20/630-У2

ОПН-РТ/TEL
-6/6,9 УХЛ2

ТЛО-10
300/300/300/5

0,5S/0,5/10Р

РП-5 6 кВ
однолинейная схема после

реконструкции

2 с.ш. 6 кВ  АД31Т 80х61 с.ш. 6 кВ  АД31Т 80х6

1 Зам. 016-19 12.19

DRP-103-CDRP-103-ВDRP-102-Л DRP-103-В DRP-102-ЛDRP-102-Л DRP-102-Л DRP-102-Л
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Формат А4х5

Примечания:
1. Расчет токов КЗ и уставок выполнен на основании данных из письма филиала
АО "ЛОЭСК" Восточные электрические сети № 20-03/2773 от 23.10.2019.
3.Со стороны питающей ПС 35 кВ "Губская", рекомендуем выполнить замену существующих уставок
на фидерах к РП-5 6 кВ.
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012-500-РЗ2
Оборудование РП-5 (инв. № 010000328)  г. Бокситогорск ЛО

Изм. Кол. уч. Лист №  док. Подпись Дата
Разработал Фоменко 11.19 РП-5 6 кВ.

Релейная защита и автоматика

Стадия Лист Листов
ГИП Кезевич 11.19 Р 4.1 2

Н.Контр. Уткин 11.19 Расчет уставок. РУ 6 кВ
РП-5 6 кВ ООО "Оникс"
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Формат А4х3
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012-500-РЗ2
Оборудование РП-5 (инв. № 010000328)  г. Бокситогорск ЛО1 Зам 016-19 12.19

Изм. Кол. уч. Лист №  док. Подпись Дата
Разработал Фоменко 08.19 РП-5 6 кВ.

Релейная защита и автоматика

Стадия Лист Листов
ГИП Кезевич 08.19 Р 5.1 6

Н.Контр. Уткин 08.19 Яч. № 5(10). Схема
электрическая принципиальная

ввода 6 кВ
ООО "Оникс"
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Лист

Изм. Лист д Подпись ДатаКол.уч. № ок.
012-500-РЗ2

5.4

Х1 Х2
Контакт Цепь Контакт Цепь

1 Питание_1 1 Вход ПИТАНИЕ_ТТ_1.1
2 Питание_2 2 Вход ПИТАНИЕ_ТТ_1.2
3 Выход реле НЕИСПР_1.1 НР 3 Вход ПИТАНИЕ_ТТ_2.1
4 Выход реле НЕИСПР_1.2 ОБЩ 4 Вход ПИТАНИЕ_ТТ_2.2
5 Выход реле НЕИСПР_1.3 НЗ Х3
6 Выход реле ГОТОВ_2.1 НР
7 Выход реле ГОТОВ_2.2 ОБЩ Контакт Цепь
8 Выход реле ГОТОВ_2.3 НЗ 1 ЭМ_1
9 Выход реле БК_3.1 НР 2 ЭМ_2
10 Выход реле БК_3.2 ОБЩ Х4
11 Выход реле БК_3.3 НЗ
12 Вход "ВКЛ."_1 Контакт Цепь
13 Вход "ВКЛ."_2 1 Разъём USB-device
14 Вход "ОТКЛ."_1
15 Вход "ОТКЛ."_2

ЭМ
_1

ЭМ
_2

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 Q11 Q12

БК
_1

БК
_2

БК
Применение

Выключатель ввода Секционный выключатель
ЭМ_1 Цепи управления Цепи управления

ЭМ_2 Цепи управления Цепи управления

БК_1 Резерв Резерв

БК_2 Резерв Резерв

QS Выключатель концевой (находится внутри отдельного блока блокировки)

ё
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5.5



25-СВ 23-СВ

A1 (DRP-103-В) Q1

25
S11

1-В2(1-В1)

A1 (DRP-103-В)

25-В2(25-В1)

В схему секционного выключателя

В схему смежного ввода 2(1)
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012-500-РЗ2
Оборудование РП-5 (инв. № 010000328)  г. Бокситогорск ЛО1 Зам 016-19 12.19

Изм. Кол. уч. Лист №  док. Подпись Дата
Разработал Фоменко 11.19 РП-5 6 кВ.

Релейная защита и автоматика

Стадия Лист Листов
ГИП Кезевич 11.19 Р 6.1 6

Н.Контр. Уткин 11.19 Яч. № 7. Схема электрическая
принципиальная СВ 6 кВ ООО "Оникс"
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Лист

Изм. Лист д Подпись ДатаКол.уч. № ок.
012-500-РЗ2

6.4

Х1 Х2
Контакт Цепь Контакт Цепь

1 Питание_1 1 Вход ПИТАНИЕ_ТТ_1.1
2 Питание_2 2 Вход ПИТАНИЕ_ТТ_1.2
3 Выход реле НЕИСПР_1.1 НР 3 Вход ПИТАНИЕ_ТТ_2.1
4 Выход реле НЕИСПР_1.2 ОБЩ 4 Вход ПИТАНИЕ_ТТ_2.2
5 Выход реле НЕИСПР_1.3 НЗ Х3
6 Выход реле ГОТОВ_2.1 НР
7 Выход реле ГОТОВ_2.2 ОБЩ Контакт Цепь
8 Выход реле ГОТОВ_2.3 НЗ 1 ЭМ_1
9 Выход реле БК_3.1 НР 2 ЭМ_2
10 Выход реле БК_3.2 ОБЩ Х4
11 Выход реле БК_3.3 НЗ
12 Вход "ВКЛ."_1 Контакт Цепь
13 Вход "ВКЛ."_2 1 Разъём USB-device
14 Вход "ОТКЛ."_1
15 Вход "ОТКЛ."_2

ЭМ
_1

ЭМ
_2

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 Q11 Q12

БК
_1

БК
_2

БК
Применение

Выключатель ввода Секционный выключатель
ЭМ_1 Цепи управления Цепи управления

ЭМ_2 Цепи управления Цепи управления

БК_1 Резерв Резерв

БК_2 Резерв Резерв

QS Выключатель концевой (находится внутри отдельного блока блокировки)

ё
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012-500-РЗ2
Оборудование РП-5 (инв. № 010000328)  г. Бокситогорск ЛО1 Зам 016-19 12.19

Изм. Кол. уч. Лист №  док. Подпись Дата
Разработал Фоменко 11.19 РП-5 6 кВ.

Релейная защита и автоматика

Стадия Лист Листов
ГИП Кезевич 11.19 Р 7.1 6

Н.Контр. Уткин 11.19 Яч. № 2(3, 4). Схема
электрическая принципиальная

линии 6 кВ 1 с.ш.
ООО "Оникс"
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2.3 2.4
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Лист

Изм. Лист д Подпись ДатаКол.уч. № ок.
012-500-РЗ2

7.4

Х1 Х2
Контакт Цепь Контакт Цепь

1 Питание_1 1 Вход ПИТАНИЕ_ТТ_1.1
2 Питание_2 2 Вход ПИТАНИЕ_ТТ_1.2
3 Выход реле НЕИСПР_1.1 НР 3 Вход ПИТАНИЕ_ТТ_2.1
4 Выход реле НЕИСПР_1.2 ОБЩ 4 Вход ПИТАНИЕ_ТТ_2.2
5 Выход реле НЕИСПР_1.3 НЗ Х3
6 Выход реле ГОТОВ_2.1 НР
7 Выход реле ГОТОВ_2.2 ОБЩ Контакт Цепь
8 Выход реле ГОТОВ_2.3 НЗ 1 ЭМ_1
9 Выход реле БК_3.1 НР 2 ЭМ_2
10 Выход реле БК_3.2 ОБЩ Х4
11 Выход реле БК_3.3 НЗ
12 Вход "ВКЛ."_1 Контакт Цепь
13 Вход "ВКЛ."_2 1 Разъём USB-device
14 Вход "ОТКЛ."_1
15 Вход "ОТКЛ."_2

ЭМ
_1

ЭМ
_2

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 Q11 Q12

БК
_1

БК
_2

БК
Применение

Выключатель линии
ЭМ_1 Цепи управления

ЭМ_2 Цепи управления

БК_1 Резерв

БК_2 Резерв

QS Выключатель концевой (находится внутри отдельного блока блокировки)

ё
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012-500-РЗ2
Оборудование РП-5 (инв. № 010000328)  г. Бокситогорск ЛО1 Зам 016-19 12.19

Изм. Кол. уч. Лист №  док. Подпись Дата
Разработал Фоменко 11.19 РП-5 6 кВ.

Релейная защита и автоматика

Стадия Лист Листов
ГИП Кезевич 11.19 Р 8.1 6

Н.Контр. Уткин 11.19 Яч. № 12(15). Схема
электрическая принципиальная

линии 6 кВ 2 с.ш.
ООО "Оникс"
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Х1 Х2
Контакт Цепь Контакт Цепь

1 Питание_1 1 Вход ПИТАНИЕ_ТТ_1.1
2 Питание_2 2 Вход ПИТАНИЕ_ТТ_1.2
3 Выход реле НЕИСПР_1.1 НР 3 Вход ПИТАНИЕ_ТТ_2.1
4 Выход реле НЕИСПР_1.2 ОБЩ 4 Вход ПИТАНИЕ_ТТ_2.2
5 Выход реле НЕИСПР_1.3 НЗ Х3
6 Выход реле ГОТОВ_2.1 НР
7 Выход реле ГОТОВ_2.2 ОБЩ Контакт Цепь
8 Выход реле ГОТОВ_2.3 НЗ 1 ЭМ_1
9 Выход реле БК_3.1 НР 2 ЭМ_2
10 Выход реле БК_3.2 ОБЩ Х4
11 Выход реле БК_3.3 НЗ
12 Вход "ВКЛ."_1 Контакт Цепь
13 Вход "ВКЛ."_2 1 Разъём USB-device
14 Вход "ОТКЛ."_1
15 Вход "ОТКЛ."_2

ЭМ
_1

ЭМ
_2

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 Q11 Q12

БК
_1

БК
_2

БК
Применение

Выключатель линии
ЭМ_1 Цепи управления

ЭМ_2 Цепи управления

БК_1 Резерв

БК_2 Резерв

QS Выключатель концевой (находится внутри отдельного блока блокировки)

ё



файл:012-500-РЗ2 л.8.1-8.6_Изм1.dwg Формат А3

Лист

Изм. Лист д Подпись ДатаКол.уч. № ок.
012-500-РЗ2

8.5



файл:012-500-РЗ2 л.8.1-8.6_Изм1.dwg Формат А3

Лист

Изм. Лист д Подпись ДатаКол.уч. № ок.
012-500-РЗ2

8.6

Выходные сигналы
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Кол.уч. Изм. Лист № док. Дата Подп. 

ГИП  Кезевич  11.19 
     

    
Н.контр. Уткин  11.19 

     

Разраб. Кезевич  11.19 
 

Оборудование РП-5 (инв. № 010000328) г. Бокситогорск ЛО. 

 

Карта заказа DRP-103-В ООО «Оникс» 
г. Санкт-Петербург 

РП-5 6 кВ. 
Релейная защита и автоматика 

Стадия 
  

Лист 
 

9.1 

Листов 

10 

012-500-РЗ2 
      
      

      
      

 

Конфигурация блока DRP-103-В 
 
 

Заказчик: АО «ЛОЭСК» 
Объект: РП-5 6 кВ 
Присоединение/ 
комплект: Ячейка № 5 и № 10 

Блок релейной 
защиты: DRP-103-В-20/1 

Проектная 
документация: x 

 
 
 
 
 
Примечание: При возникновении вопросов по эксплуатации и наладке оборудования обращайтесь в службу 
технической поддержки. 
Телефон службы технической поддержки можно найти на сайте www.mtra.ru 
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Дата Подп. № док. Лист Кол.уч. Изм
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DRP-103-В-20/1 
 

Зав.№______ 
 

Бланк уставок 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Объект  
Присоединение  
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Дата Подп. № док. Лист Кол.уч. Изм
. 

 

 
  

Параметр /  
функция 

Уставка, 
прогр. ключ Диапазон/ Значение Устанавливаемое 

значение  

Общие Кт I= 1–10000  
Кт U= 1–500  
Кт 3U0 = 1–500  
Кт UВНР = 1–100  
Бл. вкл. по 3U0 Вывед / Введ  
Бл. вкл. по U2 Вывед / Введ  
Упр. пр.уст. Вход/ АСУ/ «Вход/АСУ»/ 

Напр. Р  
Перекл. МУ/ДУ Кнопка / Вход  
СВД ВКЛ/ОТКЛ Кр./Зел.   /   Зел./ Кр.  
Бл. вкл. на Вызов Вывед / Введ  
Бл. упр. на Вызов Вывед / Введ  

МТЗ>>> МТЗ>>> Вывед/ Введ  
Пуск по U Нет/ ВМ блок./ Комб.  
Направл. Нет/ Прямое/ Обратное  
I>>> = 0,50 – 100,00 А  
Т>>> = 0,00 – 300,00 с  

МТЗ>> МТЗ>> Вывед/ Введ  
Уск. МТЗ>> Вывед/ Введ  
Пуск по U Нет/ ВМ блок./ Комб.  
Направл. Нет/ Прямое/ Обратное  
I>> = 0,50 – 100,00 А  
Т>> = 0,00 – 300,00 с  

МТЗ> МТЗ> Вывед/ Введ  

Хар-ка 
Независ./ Норм. инв./ Сильно 

инв./ Чрезв. инв./ Длит. инв./ 
Ультра инв./ Крут. РТВ-1/ Пол. 
РТ-80 

 

МТЗ> на откл. Вывед/ Введ  
Пуск по U Нет/ ВМ блок./ Комб.  
Направл. Нет/ Прямое/ Обратное  
Уск. МТЗ> Вывед/ Введ  
I>н = 0,50 – 50,00 А  
I>з = 0,50 – 10,00 А  
Т>н = 0,00 – 300,00 с  

Т>з = 0,10 – 10,00 с  

К = 0,05 – 10,00  

МТЗ общие Действие при БНН: 
Направл. МТЗ Блок./ Ненапр. 

 

МТЗ по U 
================= 

Блок./ Загруб. 
 

UМТЗ< = 20 – 80 В  

U2 МТЗ> = 5 – 20 В  

ФМЧ = От -90° до +90°  

ТУСК = 0,00 – 1,00 с  

КЗАГРУБ. = 2,00 – 9,00  
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Дата Подп. № док. Лист Кол.уч. Изм
. 

Параметр /  
функция 

Уставка, 
прогр. ключ Диапазон/ Значение Устанавливаемое 

значение  

Дуговая 
защита 

ДгЗ Вывед/ Введ  

ДгЗ на откл. Вывед/ Введ  
Контроль МТЗ Вывед/ Введ  

ЛЗШ ЛЗШ Вывед/ Введ  
Сх. ЛЗШ А (послед) / Б (парал.)  

ОЗЗ 

ОЗЗ Вывед / Введ  
ОЗЗ на откл. Вывед/ Введ  
3U0> = 5 – 100 В  
ТОЗЗ = 0,00 – 100,00 с  

ЗОФ ЗОФ Вывед/ По I2/ По I2/I1  
ЗОФ на откл. Вывед/ Введ  
I2 ЗОФ> = 0,2 – 20,0 А  
I2/I1> = 0,10 – 1,00  
ТЗОФ = 0,10 – 100,00 с  

ЗМН ЗМН по U Вывед/ Введ  
ЗМН по U2 Вывед/ Введ  
ЗМН на откл. Вывед/ Введ  
Блок. по U2 Вывед/ Введ  
Блок. ЗМН по МТЗ Вывед/ Введ  
UЗМН< = 20 – 90 В  
U2 ЗМН> = 5 – 20 В  
ТЗМН = 0,10 – 100,00 c  

ЗПН ЗПН-1 Вывед/ Введ  
ЗПН-2 Вывед/ Введ  
ЗПН-1 на откл. Вывед/ Введ  
ЗПН-2 на откл. Вывед/ Введ  
UЗПН-1> = 80 – 140 В  
UЗПН-2> = 80 – 140 В  
ТЗПН-1 = 0,00 – 300,00 с  
ТЗПН-2= 0,00 – 300,00 с  

ЗПП ЗПП Вывед/ Введ  
FЗПП< = 45,0 – 49,9 Гц  
ТЗПП = 0,10 – 10,00 c  

УРОВ УРОВ Вывед/ Введ  
= = Пуск УРОВ от  = =   

Внеш. защ. Вывед/ Введ  
Внеш. защ. с АПВ Вывед/ Введ  
Внеш. защ. с АВР 
= = = = = = = = =  = =  

Вывед/ Введ  

Контроль РПВ Вывед/ Введ  
IУРОВ> = 0,25 – 10,00 А  
ТУРОВ = 0,10 – 10,00 c  
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Дата Подп. № док. Лист Кол.уч. Изм
. 

Параметр /  
функция 

Уставка, 
прогр. ключ Диапазон/ Значение Устанавливаемое 

значение  

АПВ АПВ Вывед/ 1 цикл/ 2 цикла  
Действие при СО Нет / АПВ / АВР  
Блок. по I>>> Вывед/ Введ  
Бл. АПВ по УМТЗ Вывед/ Введ  
Бл. АПВ по UВНР< Вывед/ Введ  
Бл. АПВ-2 по 3U0 Вывед/ Введ  
ТАПВ-1 = 0,30 – 180,00 c  
ТАПВ-2 = 0,30 – 180,00 c  

АВР АВР Вывед/ Введ  
АВР по F< Вывед/ Введ  
АВР по U2> Вывед/ Введ  
Контроль UВНР Вывед/ Введ  
UАВР< = 20 – 99 В  
U2 АВР> = 5 – 20 В  
UВНР< = 40 – 230 В  
FАВР< = 45,0 – 49,9 Гц   
ТАВР = 0,10 – 100,00 c  

ВНР ВНР Вывед/ Введ  
ВНР по ВЗ с АВР Вывед/ Введ  
UВНР> = 40 – 230 В  
UКОН< = 5 – 40 В  
ТВНР = 0,10 – 100,00 c  

РАВР Разр. по U2 Вывед/ Введ  
Разр. по UВНР Вывед/ Введ  
Разр. по F Вывед/ Введ  
Разр. по 3U0 Вывед/ Введ  
UРАВР> = 20 – 99 В  
U2 РАВР< = 5 – 20 В  
UВНР РАВР> = 40 – 230 В  
FРАВР> = 45,0 – 49,9 Гц  

Синхро- 
низм 

Контр. синхр. Вывед/ Введ  
UСИНХР> = 20 – 99 В  
U2 СИНХР< = 5 – 20 В  
dU> = 5 – 80 В  
Fmin = 48,00 – 49,90 Гц  
Fmax = 50,10 – 52,00 Гц  
dF> = 0,05 – 1,00 Гц  
Фдоп = 50 – 600  
ТСИНХР = 0,10 – 100,00 c  
ТВКЛ = 0,01 – 0,50c  

БНН БНН Вывед/ Введ  
U2 БНН > = 5 – 25 В  
I2 БНН > = 0,20 – 20,00 А  
dI1 БНН > = 0,20 – 25,00 А  
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Дата Подп. № док. Лист Кол.уч. Изм
. 

 
 
  

Параметр /  
функция 

Уставка, 
прогр. ключ 

Диапазон/  
Значение 

Устанавливаемое 
значение  

Вход 3 Функция См. таблицу В.2 в РЭ  Отключить 
Акт. уровень 0 / 1 1 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 

Вход 4 Функция См. таблицу В.2 в РЭ  Вкл. (ДУ) 
Акт. уровень 0 / 1 1 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 

Вход 5 Функция См. таблицу В.2 в РЭ  Разреш. АВР 
Акт. уровень 0 / 1 1 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 

Вход 6 Функция См. таблицу В.2 в РЭ  Блок. АВР 
Акт. уровень 0 / 1 1 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 

Вход 7 Функция См. таблицу В.2 в РЭ  Программа 2 
Акт. уровень 0 / 1 1 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 

Вход 8 Функция См. таблицу В.2 в РЭ  Ав. ШП 
Акт. уровень 0 / 1 1 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 

Вход 9 Функция См. таблицу В.2 в РЭ  УРОВп 
Акт. уровень 0 / 1 1 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 

Вход 10 Функция См. таблицу В.2 в РЭ  ЛЗШп 1 
Акт. уровень 0 / 1 1 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
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Дата Подп. № док. Лист Кол.уч. Изм
. 

 
  

Параметр /  
функция 

Уставка, 
прогр. ключ Диапазон/ Значение Устанавливаемое значение  

Реле К3 Точка См. таблицу В.3 в РЭ  Авар. откл. 
Режим Повтор / С фиксацией / Импульс Повтор 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Тимп = 0,10 – 100,00 с 0,10 с 

Реле К5 Точка См. таблицу В.3 в РЭ  Вызов 
Режим Повтор / С фиксацией / Импульс Повтор 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Тимп = 0,10 – 100,00 с 0,10 с 

Реле К6 Точка См. таблицу В.3 в РЭ  УРОВд 
Режим Повтор / С фиксацией / Импульс Повтор 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Тимп = 0,10 – 100,00 с 0,10 с 

Реле К7 Точка См. таблицу В.3 в РЭ  Пуск МТЗ 
Режим Повтор / С фиксацией / Импульс Повтор 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Тимп = 0,10 – 100,00 с 0,10 с 

Реле К8 Точка См. таблицу В.3 в РЭ  Разреш. АВР 
Режим Повтор / С фиксацией / Импульс Повтор 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Тимп = 0,10 – 100,00 с 0,10 с 

Реле К9 Точка См. таблицу В.3 в РЭ  Вкл. СВ по АВР 
Режим Повтор / С фиксацией / Импульс Повтор 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Тимп = 0,10 – 100,00 с 0,10 с 

Реле К10 Точка См. таблицу В.3 в РЭ  Откл. СВ по ВНР 
Режим Повтор / С фиксацией / Импульс Повтор 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Тимп = 0,10 – 100,00 с 0,10 с 
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Дата Подп. № док. Лист Кол.уч. Изм
. 

 
 

Параметр /  
функция 

Уставка, 
прогр. ключ Диапазон/ Значение Устанавливаемое значение  

Светодиод 7 Точка См. таблицу В.3 в РЭ   
Режим Без фиксации / С фиксацией  
Мигание Нет / Есть  
Тсраб = 0,00 – 100,00 с  

Светодиод 8 Точка См. таблицу В.3 в РЭ   
Режим Без фиксации / С фиксацией  
Мигание Нет / Есть  
Тсраб = 0,00 – 100,00 с  

Светодиод 9 Точка См. таблицу В.3 в РЭ   
Режим Без фиксации / С фиксацией  
Мигание Нет / Есть  
Тсраб = 0,00 – 100,00 с  

Светодиод 10 Точка См. таблицу В.3 в РЭ   
Режим Без фиксации / С фиксацией  
Мигание Нет / Есть  
Тсраб = 0,00 – 100,00 с  

Светодиод 11 Точка См. таблицу В.3 в РЭ   
Режим Без фиксации / С фиксацией  
Мигание Нет / Есть  
Тсраб = 0,00 – 100,00 с  

Светодиод 12 Точка См. таблицу В.3 в РЭ   
Режим Без фиксации / С фиксацией  
Мигание Нет / Есть  
Тсраб = 0,00 – 100,00 с  

Осциллограф Тосц. = 0,50 – 20,00 с  

Тосц. макс. = 0,50 – 20,00 с  
Точка 1 См. таблицу В.3 в РЭ   

Режим 1 
Прямо-след./ Обратно.-след./ 
Прямо-фикс./ Обратно.-фикс. 

 

Тосц. фикс.1= 0,50 – 20,00 с  
Точка 2 См. таблицу В.3 в РЭ   

Режим 2 Прямо-след./ Обратно.-след./ 
Прямо-фикс./ Обратно.-фикс. 

 

Тосц. фикс.2= 0,50 – 20,00 с  
Точка 3 См. таблицу В.3 в РЭ   

Режим 3 Прямо-след./ Обратно.-след./ 
Прямо-фикс./ Обратно.-фикс. 

 

Тосц. фикс.3= 0,50 – 20,00 с  
Точка 4 См. таблицу В.3 в РЭ   

Режим 4 Прямо-след./ Обратно.-след./ 
Прямо-фикс./ Обратно.-фикс. 

 

Тосц. фикс.4= 0,50 – 20,00 с  
Точка 5 См. таблицу В.3 в РЭ   

Режим 5 
Прямо-след./ Обратно.-след./ 
Прямо-фикс./ Обратно.-фикс. 

 

Тосц. фикс.5= 0,50 – 20,00 с  
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Дата Подп. № док. Лист Кол.уч. Изм
. 

Параметр /  
функция 

Уставка, 
прогр. ключ Диапазон/ Значение Устанавливаемое значение  

Комбинированная 
точка 1 

Точка 1 

См. таблицу В.3 в РЭ  

 
Точка 2  
Точка 3  
Точка 4  
Точка 5  

Комбинированная 
точка 2 

Точка 1 

См. таблицу В.3 в РЭ  

 
Точка 2  
Точка 3  
Точка 4  
Точка 5  

Комбинированная 
точка 3 

Точка 1 

См. таблицу В.3 в РЭ  

 
Точка 2  
Точка 3  
Точка 4  
Точка 5  

Комбинированная 
точка 4 

Точка 1 

См. таблицу В.3 в РЭ  

 
Точка 2  
Точка 3  
Точка 4  
Точка 5  

Комбинированная 
точка 5 

Точка 1 

См. таблицу В.3 в РЭ  

 
Точка 2  
Точка 3  
Точка 4  
Точка 5  
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Дата Подп. № док. Лист Кол.уч. Изм
. 

Настройки интерфейса 

Параметр /  
функция 

Уставка, 
прогр. ключ Диапазон/ Значение Устанавливаемое 

значение  

RS-485 №1 («6») Скорость  2400, 4800, 9600, 19200, 
38400, 57600, 115200 

 

Адрес 1 – 254  
Межпакетный инт. 3 – 255  
Межбайтный инт. 0 – 15  

RS-485 №2 («7») Скорость  2400, 4800, 9600, 19200, 
38400, 57600, 115200 

 

Адрес 1 – 254  
Межпакетный инт. 3 – 255  
Межбайтный инт. 0 – 15  

Ethernet Адрес ХХХ.ХХХ.ХХХ.ХХХ  
Маска ХХХ.ХХХ.ХХХ.ХХХ  
Шлюз ХХХ.ХХХ.ХХХ.ХХХ  
МАС  ХХХХХХХХХХХХ  

 
 

Дата:   

     

(Должность)  (подпись)  (расшифровка подписи) 

 
 

 



 

И
нв

. №
 п

од
л.

 
Вз

ам
. и

нв
. №

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

 
 

 

Кол.уч. Изм. Лист № док. Дата Подп. 

ГИП  Кезевич  11.19 
     

    
Н.контр. Уткин  11.19 

     

Разраб. Кезевич  11.19 
 

Оборудование РП-5 (инв. № 010000328) г. Бокситогорск ЛО. 

 

Карта заказа DRP-103-С ООО «Оникс» 
г. Санкт-Петербург 

РП-5 6 кВ. 
Релейная защита и автоматика 

Стадия 
  

Лист 
 
10.1 

Листов 

9 

012-500-РЗ 
      
      

      
      

Конфигурация блока DRP-103-С 
 
 

Заказчик: АО «ЛОЭСК» 
Объект: РП-5 6 кВ 
Присоединение/ 
комплект: Ячейка № 7 

Блок релейной 
защиты: DRP-103-С-20/1 

Проектная 
документация: x 

 
 
 
 
 
Примечание: При возникновении вопросов по эксплуатации и наладке оборудования обращайтесь в службу 
технической поддержки. 
Телефон службы технической поддержки можно найти на сайте www.mtra.ru 
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Лист 
012-500-РЗ 

      
      

Дата Подп. № док. Лист Кол.уч. Изм
. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DRP-103-С-20/1 
 

Зав.№______ 
 

Бланк уставок 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Объект  
Присоединение  



 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 
 

 

3 

Лист 
012-500-РЗ 

      
      

Дата Подп. № док. Лист Кол.уч. Изм
. 

 
Параметр /  
функция 

Уставка, 
прогр. ключ Диапазон/ Значение Устанавливаемое 

 значение  

Общие Кт I = 1–10000  
Кт U = 1–500  
Кт 3U0 = 1–500  
Бл. вкл. по 3U0 Вывед / Введ  
Бл. вкл. по U2 Вывед / Введ  
U2> = 5 – 20 В  
Упр. пр.уст. Вход/ АСУ/ «Вход/АСУ»/ 

Напр. Р  

Перекл. МУ/ДУ Кнопка / Вход  
СВД ВКЛ/ОТКЛ Кр./Зел.   /   Зел./ Кр.  
Бл. вкл. на Вызов Вывед / Введ  
Бл. упр. на Вызов Вывед / Введ  

МТЗ>>> МТЗ>>> Вывед/ Введ  
Пуск по U Нет/ ВМ блок./ Комб.  
Направл. Нет/ Прямое/ Обратное  
I>>> = 0,50 – 100,00 А  
Т>>> = 0,00 – 300,00 с  

МТЗ>> МТЗ>> Вывед/ Введ  
Пуск по U Нет/ ВМ блок./ Комб.  
Направл. Нет/ Прямое/ Обратное  
Уск. МТЗ>> Вывед/ Введ  
I>> = 0,50 – 100,00 А  
Т>> = 0,00 – 300,00 с  

МТЗ> МТЗ> Вывед/ Введ  

Хар-ка 
Независ./ Норм. инв./ Сильно 
инв./ Чрезв. инв./ Длит. инв./ 
Ультра инв./ Крут. РТВ-1/ 
Пол. РТ-80 

 

МТЗ> на откл. Вывед/ Введ  
Уск. МТЗ> Вывед/ Введ  
Пуск по U Нет/ ВМ блок./ Комб.  
Направл. Нет/ Прямое/ Обратное  
I>н = 0,50 – 50,00 А  
I>з = 0,50 – 10,00 А  
Т>н = 0,00 – 300,00 с  

Т>з = 0,10 – 10,00 с  

К = 0,05 – 10,00  

МТЗ общие Действие при БНН: 
Направл. МТЗ Блок./ Ненапр. 

 

МТЗ по U 
=============== 

Блок./ Загруб. 
 

UМТЗ< = 20 – 80 В  

U2 МТЗ> = 5 – 20 В  

ФМЧ = От -90° до +90°  

ТУСК = 0,00 – 1,00 с  

КЗАГРУБ. = 2,00 – 9,00  
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Лист 
012-500-РЗ 

      
      

Дата Подп. № док. Лист Кол.уч. Изм
. 

Параметр /  
функция 

Уставка, 
прогр. ключ Диапазон/ Значение Устанавливаемое  

значение  

Дуговая 
защита 

ДгЗ Вывед/ Введ  
ДгЗ на откл. Вывед/ Введ  
Контроль МТЗ Вывед/ Введ  

ЛЗШ 
ЛЗШ Вывед/ Введ  
Сх. ЛЗШ А (послед) / Б (парал.)  

ОЗЗ ОЗЗ Вывед / Введ  
ОЗЗ на откл. Вывед/ Введ  
3U0> = 5 – 100 В  
ТОЗЗ = 0,00 – 100,00 с  

ЗОФ ЗОФ Вывед/ По I2/ По I2/I1  
ЗОФ на откл. Вывед/ Введ  
I2 ЗОФ> = 0,2 – 20,0 А  
I2/I1> = 0,10 – 1,00  
ТЗОФ = 0,10 – 100,00 с  

УРОВ УРОВ Вывед/ Введ  
= = Пуск УРОВ от = 
Внеш. защ.  Вывед/ Введ  

Внеш. защ. с АПВ 
= = = = = = = = =  =  

Вывед/ Введ  

Контроль РПВ Вывед/ Введ  
IУРОВ> = 0,25 – 10,00 А  
ТУРОВ = 0,10 – 10,00 c  

АПВ АПВ Вывед/ 1 цикл/ 2 цикла  
АПВ по СО Вывед/ Введ  
Блок. по I>>> Вывед/ Введ  
Бл. АПВ по УМТЗ Вывед/ Введ  
Бл. АПВ-2 по 3U0 Вывед/ Введ  
ТАПВ-1 = 0,30 – 180,00 c  
ТАПВ-2 = 0,30 – 180,00 c  

Синхро-
низм 

Контр. синхр. Вывед/ Введ  
UСИНХР> = 20 – 99 В  
U2 СИНХР< = 5 – 20 В  
dU> = 5 – 80 В  
Fmin = 48,00 – 49,90 Гц  
Fmax = 50,10 – 52,00 Гц  
dF> = 0,05 – 1,00 Гц  
Фдоп = 50 – 600  
ТСИНХР = 0,10 – 100,00 c  
ТВКЛ = 0,01 – 0,50 c  

БНН БНН Вывед/ Введ  
U2 БНН > = 5 – 25 В  
I2 БНН > = 0,20 – 20,00 А  
dI1 БНН > = 0,20 – 25,00 А  
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Лист 
012-500-РЗ 

      
      

Дата Подп. № док. Лист Кол.уч. Изм
. 

  

Параметр /  
функция 

Уставка, 
прогр. ключ 

Диапазон/  
Значение 

Устанавливаемое 
значение  

Вход 3 Функция См. таблицу В.2 в РЭ  Отключить 
Акт. уровень 0 / 1 1 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 

Вход 4 Функция См. таблицу В.2 в РЭ  Вкл. (ДУ) 
Акт. уровень 0 / 1 1 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 

Вход 5 Функция См. таблицу В.2 в РЭ  Вкл. от авт. 
Акт. уровень 0 / 1 1 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 

Вход 6 Функция См. таблицу В.2 в РЭ  Откл. от авт. 
Акт. уровень 0 / 1 1 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 

Вход 7 Функция См. таблицу В.2 в РЭ  Программа 2 
Акт. уровень 0 / 1 1 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 

Вход 8 Функция См. таблицу В.2 в РЭ  Ав. ШП 
Акт. уровень 0 / 1 1 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 

Вход 9 Функция См. таблицу В.2 в РЭ  УРОВп 
Акт. уровень 0 / 1 1 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 

Вход 10 Функция См. таблицу В.2 в РЭ  ЛЗШп 1 
Акт. уровень 0 / 1 1 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
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Лист 
012-500-РЗ 

      
      

Дата Подп. № док. Лист Кол.уч. Изм
. 

 
  

Параметр /  
функция 

Уставка, 
прогр. ключ Диапазон/ Значение Устанавливаемое значение  

Реле К3 Точка См. таблицу В.3 в РЭ  Авар. откл. 
Режим Повтор / С фиксацией / Импульс Повтор 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Тимп = 0,10 – 100,00 с 0,10 с 

Реле К5 Точка См. таблицу В.3 в РЭ  Вызов 
Режим Повтор / С фиксацией / Импульс Повтор 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Тимп = 0,10 – 100,00 с 0,10 с 

Реле К6 Точка См. таблицу В.3 в РЭ  УРОВд 
Режим Повтор / С фиксацией / Импульс Повтор 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Тимп = 0,10 – 100,00 с 0,10 с 

Реле К7 Точка См. таблицу В.3 в РЭ  Работа 
Режим Повтор / С фиксацией / Импульс Повтор 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Тимп = 0,10 – 100,00 с 0,10 с 

Реле К8 Точка См. таблицу В.3 в РЭ  УРОВд 
Режим Повтор / С фиксацией / Импульс Повтор 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Тимп = 0,10 – 100,00 с 0,10 с 

Реле К9 Точка См. таблицу В.3 в РЭ  Пуск МТЗ 
Режим Повтор / С фиксацией / Импульс Повтор 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Тимп = 0,10 – 100,00 с 0,10 с 

Реле К10 Точка См. таблицу В.3 в РЭ  ЛЗШд 
Режим Повтор / С фиксацией / Импульс Повтор 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Тимп = 0,10 – 100,00 с 0,10 с 
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Лист 
012-500-РЗ 

      
      

Дата Подп. № док. Лист Кол.уч. Изм
. 

 

Параметр /  
функция 

Уставка, 
прогр. ключ Диапазон/ Значение Устанавливаемое значение  

Светодиод 7 Точка См. таблицу В.3 в РЭ   
Режим Без фиксации / С фиксацией  
Мигание Нет / Есть  
Тсраб = 0,00 – 100,00 с  

Светодиод 8 Точка См. таблицу В.3 в РЭ   
Режим Без фиксации / С фиксацией  
Мигание Нет / Есть  
Тсраб = 0,00 – 100,00 с  

Светодиод 9 Точка См. таблицу В.3 в РЭ   
Режим Без фиксации / С фиксацией  
Мигание Нет / Есть  
Тсраб = 0,00 – 100,00 с  

Светодиод 10 Точка См. таблицу В.3 в РЭ   
Режим Без фиксации / С фиксацией  
Мигание Нет / Есть  
Тсраб = 0,00 – 100,00 с  

Светодиод 11 Точка См. таблицу В.3 в РЭ   
Режим Без фиксации / С фиксацией  
Мигание Нет / Есть  
Тсраб = 0,00 – 100,00 с  

Светодиод 12 Точка См. таблицу В.3 в РЭ   
Режим Без фиксации / С фиксацией  
Мигание Нет / Есть  
Тсраб = 0,00 – 100,00 с  

Осциллограф Тосц. = 0,50 – 20,00 с  

Тосц. макс. = 0,50 – 20,00 с  
Точка 1 См. таблицу В.3 в РЭ   

Режим 1 Прямо-след./ Обратно.-след./ 
Прямо-фикс./ Обратно.-фикс. 

 

Тосц. фикс.1= 0,50 – 20,00 с  
Точка 2 См. таблицу В.3 в РЭ   

Режим 2 Прямо-след./ Обратно.-след./ 
Прямо-фикс./ Обратно.-фикс. 

 

Тосц. фикс.2= 0,50 – 20,00 с  
Точка 3 См. таблицу В.3 в РЭ   

Режим 3 Прямо-след./ Обратно.-след./ 
Прямо-фикс./ Обратно.-фикс. 

 

Тосц. фикс.3= 0,50 – 20,00 с  
Точка 4 См. таблицу В.3 в РЭ   

Режим 4 
Прямо-след./ Обратно.-след./ 
Прямо-фикс./ Обратно.-фикс. 

 

Тосц. фикс.4= 0,50 – 20,00 с  
Точка 5 См. таблицу В.3 в РЭ   

Режим 5 
Прямо-след./ Обратно.-след./ 
Прямо-фикс./ Обратно.-фикс. 

 

Тосц. фикс.5= 0,50 – 20,00 с  
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Лист 
012-500-РЗ 

      
      

Дата Подп. № док. Лист Кол.уч. Изм
. 

 
Параметр /  
функция 

Уставка, 
прогр. ключ Диапазон/ Значение Устанавливаемое значение  

Комбинированная 
точка 1 

Точка 1 

См. таблицу В.3 в РЭ  

 
Точка 2  
Точка 3  
Точка 4  
Точка 5  

Комбинированная 
точка 2 

Точка 1 

См. таблицу В.3 в РЭ  

 
Точка 2  
Точка 3  
Точка 4  
Точка 5  

Комбинированная 
точка 3 

Точка 1 

См. таблицу В.3 в РЭ  

 
Точка 2  
Точка 3  
Точка 4  
Точка 5  

Комбинированная 
точка 4 

Точка 1 

См. таблицу В.3 в РЭ  

 
Точка 2  
Точка 3  
Точка 4  
Точка 5  

Комбинированная 
точка 5 

Точка 1 

См. таблицу В.3 в РЭ  

 
Точка 2  
Точка 3  
Точка 4  
Точка 5  
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Лист 
012-500-РЗ 

      
      

Дата Подп. № док. Лист Кол.уч. Изм
. 

Настройки интерфейса 

Параметр /  
функция 

Уставка, 
прогр. ключ Диапазон/ Значение Устанавливаемое 

значение  

RS-485 №1 («6») Скорость  2400, 4800, 9600, 19200, 
38400, 57600, 115200 

 

Адрес 1 – 254  
Межпакетный инт. 3 – 255  
Межбайтный инт. 0 – 15  

RS-485 №2 («7») Скорость  2400, 4800, 9600, 19200, 
38400, 57600, 115200 

 

Адрес 1 – 254  
Межпакетный инт. 3 – 255  
Межбайтный инт. 0 – 15  

Ethernet Адрес ХХХ.ХХХ.ХХХ.ХХХ  
Маска ХХХ.ХХХ.ХХХ.ХХХ  
Шлюз ХХХ.ХХХ.ХХХ.ХХХ  
МАС  ХХХХХХХХХХХХ  

 
 
 

Дата:   

     

(Должность)  (подпись)  (расшифровка подписи) 

 



 

И
нв

. №
 п

од
л.

 
Вз

ам
. и

нв
. №

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

 
 

 

Кол.уч. Изм. Лист № док. Дата Подп. 

ГИП  Кезевич  11.19 
     

    
Н.контр. Уткин  11.19 

     

Разраб. Кезевич  11.19 
 

Оборудование РП-5 (инв. № 010000328) г. Бокситогорск ЛО. 

 

Карта заказа DRP-102-Л ООО «Оникс» 
г. Санкт-Петербург 

РП-5 6 кВ. 
Релейная защита и автоматика 

Стадия 
  

Лист 
 
11.1 

Листов 

9 

012-500-РЗ 
      
      

      
      

Конфигурация блока DRP-102-Л 
 
 

Заказчик: АО «ЛОЭСК» 
Объект: РП-5 6 кВ 
Присоединение/ 
комплект: Ячейка № 2, 3,4, 12, 15 

Блок релейной 
защиты: DRP-102-Л-20/1 

Проектная 
документация: x 

 
 
 
 
 
Примечание: При возникновении вопросов по эксплуатации и наладке оборудования обращайтесь в службу 
технической поддержки. 
Телефон службы технической поддержки можно найти на сайте www.mtra.ru 
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Лист 
012-500-РЗ 

      
      

Дата Подп. № док. Лист Кол.уч. Изм
. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DRP-102-Л-20/1 
 

Зав.№______ 
 

Бланк уставок 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Объект  
Присоединение  
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Лист 
012-500-РЗ 

      
      

Дата Подп. № док. Лист Кол.уч. Изм
. 

 
 
 
  

Параметр /  
функция 

Уставка, 
прогр. ключ Диапазон/ Значение Устанавливаемое 

 значение  

Общие Кт I= 1–10000  
Кт 3U0 = 1–500  
Кт 3I0 = 1–100  
Блок. РВ от МТЗ Вывед / Введ  
Блок. РВ от ОЗЗ Вывед / Введ  
Блок. РВ от ЗОФ Вывед / Введ  
Бл. вкл. по 3U0 Вывед / Введ  
Упр. пр.уст. Вход/ АСУ/ «Вход/АСУ»  
Перекл. МУ/ДУ Кнопка / Вход  
СВД ВКЛ/ОТКЛ Кр./Зел.   /   Зел./ Кр.  
Бл. вкл. на Вызов Вывед / Введ  
Бл. упр. на Вызов Вывед / Введ  

МТЗ>>> МТЗ>>> Вывед/ Введ  
Пуск по U Вывед/ Введ  
I>>> = 0,50 – 100,00 А  
Т>>> = 0,00 – 300,00 с  

МТЗ>> МТЗ>> Вывед/ Введ  
Уск. МТЗ>> Вывед/ Введ  
Пуск по U Вывед/ Введ  
Бл. I>> при вкл. Вывед/ Введ  
I>> = 0,50 – 100,00 А  
Т>> = 0,00 – 300,00 с  
Тблок. мтз>> = 0,01 – 20,00 c  

МТЗ> МТЗ> Вывед/ Введ  

Хар-ка 

Независ./ Норм. инв./ 
Сильно инв./ Чрезв. инв./ 
Длит. инв./ Ультра инв./ Крут. 
РТВ-1/ Пол. РТ-80 

 

МТЗ> на откл. Вывед/ Введ  
Пуск по U Вывед/ Введ  
Уск. МТЗ> Вывед/ Введ  
I>н = 0,50 – 50,00 А  
I>з = 0,50 – 10,00 А  
К = 0,05 – 10,00  

Т>н = 0,00 – 300,00 с  

Т>з = 0,10 – 10,00 с  

МТЗ общие Туск = 0,00 – 1,00 с  
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Лист 
012-500-РЗ 

      
      

Дата Подп. № док. Лист Кол.уч. Изм
. 

Параметр /  
функция 

Уставка, 
прогр. ключ Диапазон/ Значение Устанавливаемое 

 значение  

Дуговая  
защита 

ДгЗ Вывед/ Введ  
ДгЗ на откл. Вывед/ Введ  
Контроль МТЗ Вывед/ Введ  

ОЗЗ ОЗЗ Вывед/ По 3U0/ По 3I0/  
По 3I0+3U0/ Направленная 

 

ОЗЗ на откл. Вывед/ Введ  

3U0> = 5 – 100 В  
3I0> = 0,01 – 1,00 А  
ТОЗЗ = 0,00 – 100,00 с  
Ф0 МЧ = От -90° до +90°  

ЗОФ ЗОФ Вывед/ По I2/ По I2/I1  
ЗОФ на откл. Вывед/ Введ  
I2 ЗОФ> = 0,2 – 20,0 А  
I2/I1> = 0,10 – 1,00  
ТЗОФ = 0,10 – 100,00 с  

УРОВ УРОВ Вывед/ Введ  
= =   Пуск УРОВ от  = = 

Внеш. защ. 
Внеш. защ. с АПВ 
= = = = = = = = =  = =  = 

Вывед/ Введ  

Контроль РПВ Вывед/ Введ  
IУРОВ> = 0,25 – 10,00 А  
ТУРОВ = 0,10 – 10,00 c  

АЧР и ЧАПВ АЧР Вывед/ АЧР-Б (1вх.)/ 
АЧР-А (2вх.) 

 

ТАЧР = 0,00 – 300,00 c  
ТЧАПВ = 0,00 – 300,00 c  

АПВ АПВ Вывед/ 1 цикл/ 2 цикла  
АПВ по СО Вывед/ Введ  
Блок. по I>>> Вывед/ Введ  
Бл. АПВ по УМТЗ Вывед/ Введ  
Бл. АПВ-2 по 3U0 Вывед/ Введ  
ТАПВ-1 = 0,30 – 180,00 c  
ТАПВ-2 = 0,30 – 180,00 c  
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Лист 
012-500-РЗ 

      
      

Дата Подп. № док. Лист Кол.уч. Изм
. 

  

Параметр /  
функция 

Уставка, 
прогр. ключ 

Диапазон/  
Значение 

Устанавливаемое 
значение  

Вход 3 Функция См. таблицу В.2 в РЭ  Отключить 
Акт. уровень 0 / 1 1 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 

Вход 4 Функция См. таблицу В.2 в РЭ  Вкл. (ДУ) 
Акт. уровень 0 / 1 1 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 

Вход 5 Функция См. таблицу В.2 в РЭ  Внеш. защита 
Акт. уровень 0 / 1 1 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 

Вход 6 Функция См. таблицу В.2 в РЭ  Блок. АПВ 
Акт. уровень 0 / 1 1 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 

Вход 7 Функция См. таблицу В.2 в РЭ  Программа 2 
Акт. уровень 0 / 1 1 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 

Вход 8 Функция См. таблицу В.2 в РЭ  Ав. ШП 
Акт. уровень 0 / 1 1 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 

Вход 9 Функция См. таблицу В.2 в РЭ  АЧР 
Акт. уровень 0 / 1 1 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 

Вход 10 Функция См. таблицу В.2 в РЭ  ЧАПВ 
Акт. уровень 0 / 1 1 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
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Лист 
012-500-РЗ 

      
      

Дата Подп. № док. Лист Кол.уч. Изм
. 

 
  

Параметр /  
функция 

Уставка, 
прогр. ключ Диапазон/ Значение Устанавливаемое значение  

Реле К3 Точка См. таблицу В.3 в РЭ  Авар. откл. 
Режим Повтор / С фиксацией / Импульс Повтор 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Тимп = 0,10 – 100,00 с 0,10 с 

Реле К5 Точка См. таблицу В.3 в РЭ  Вызов 
Режим Повтор / С фиксацией / Импульс Повтор 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Тимп = 0,10 – 100,00 с 0,10 с 

Реле К6 Точка См. таблицу В.3 в РЭ  УРОВд 
Режим Повтор / С фиксацией / Импульс Повтор 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Тимп = 0,10 – 100,00 с 0,10 с 

Реле К7 Точка См. таблицу В.3 в РЭ  ЛЗШд 
Режим Повтор / С фиксацией / Импульс Повтор 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Тимп = 0,10 – 100,00 с 0,10 с 

Реле К8 Точка См. таблицу В.3 в РЭ  УРОВд 
Режим Повтор / С фиксацией / Импульс Повтор 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Тимп = 0,10 – 100,00 с 0,10 с 

Реле К9 Точка См. таблицу В.3 в РЭ  Пуск МТЗ 
Режим Повтор / С фиксацией / Импульс Повтор 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Тимп = 0,10 – 100,00 с 0,10 с 

Реле К10 Точка См. таблицу В.3 в РЭ  Перегрузка 
Режим Повтор / С фиксацией / Импульс Повтор 
Тсраб = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Твозвр = 0,00 – 100,00 с 0,00 с 
Тимп = 0,10 – 100,00 с 0,10 с 
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Лист 
012-500-РЗ 

      
      

Дата Подп. № док. Лист Кол.уч. Изм
. 

 

Параметр /  
функция 

Уставка, 
прогр. ключ Диапазон/ Значение Устанавливаемое значение  

Светодиод 7 Точка См. таблицу В.3 в РЭ   
Режим Без фиксации / С фиксацией  
Мигание Нет / Есть  
Тсраб = 0,00 – 100,00 с  

Светодиод 8 Точка См. таблицу В.3 в РЭ   
Режим Без фиксации / С фиксацией  
Мигание Нет / Есть  
Тсраб = 0,00 – 100,00 с  

Светодиод 9 Точка См. таблицу В.3 в РЭ   
Режим Без фиксации / С фиксацией  
Мигание Нет / Есть  
Тсраб = 0,00 – 100,00 с  

Светодиод 10 Точка См. таблицу В.3 в РЭ   
Режим Без фиксации / С фиксацией  
Мигание Нет / Есть  
Тсраб = 0,00 – 100,00 с  

Светодиод 11 Точка См. таблицу В.3 в РЭ   
Режим Без фиксации / С фиксацией  
Мигание Нет / Есть  
Тсраб = 0,00 – 100,00 с  

Светодиод 12 Точка См. таблицу В.3 в РЭ   
Режим Без фиксации / С фиксацией  
Мигание Нет / Есть  
Тсраб = 0,00 – 100,00 с  

Осциллограф Тосц. = 0,50 – 20,00 с  

Тосц. макс. = 0,50 – 20,00 с  
Точка 1 См. таблицу В.3 в РЭ   

Режим 1 Прямо-след./ Обратно.-след./ 
Прямо-фикс./ Обратно.-фикс. 

 

Тосц. фикс.1= 0,50 – 20,00 с  
Точка 2 См. таблицу В.3 в РЭ   

Режим 2 Прямо-след./ Обратно.-след./ 
Прямо-фикс./ Обратно.-фикс. 

 

Тосц. фикс.2= 0,50 – 20,00 с  
Точка 3 См. таблицу В.3 в РЭ   

Режим 3 Прямо-след./ Обратно.-след./ 
Прямо-фикс./ Обратно.-фикс. 

 

Тосц. фикс.3= 0,50 – 20,00 с  
Точка 4 См. таблицу В.3 в РЭ   

Режим 4 
Прямо-след./ Обратно.-след./ 
Прямо-фикс./ Обратно.-фикс. 

 

Тосц. фикс.4= 0,50 – 20,00 с  
Точка 5 См. таблицу В.3 в РЭ   

Режим 5 
Прямо-след./ Обратно.-след./ 
Прямо-фикс./ Обратно.-фикс. 

 

Тосц. фикс.5= 0,50 – 20,00 с  
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Лист 
012-500-РЗ 

      
      

Дата Подп. № док. Лист Кол.уч. Изм
. 

 
Параметр /  
функция 

Уставка, 
прогр. ключ Диапазон/ Значение Устанавливаемое значение  

Комбинированная 
точка 1 

Точка 1 

См. таблицу В.3 в РЭ  

 
Точка 2  
Точка 3  
Точка 4  
Точка 5  

Комбинированная 
точка 2 

Точка 1 

См. таблицу В.3 в РЭ  

 
Точка 2  
Точка 3  
Точка 4  
Точка 5  

Комбинированная 
точка 3 

Точка 1 

См. таблицу В.3 в РЭ  

 
Точка 2  
Точка 3  
Точка 4  
Точка 5  

Комбинированная 
точка 4 

Точка 1 

См. таблицу В.3 в РЭ  

 
Точка 2  
Точка 3  
Точка 4  
Точка 5  

Комбинированная 
точка 5 

Точка 1 

См. таблицу В.3 в РЭ  

 
Точка 2  
Точка 3  
Точка 4  
Точка 5  
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Лист 
012-500-РЗ 

      
      

Дата Подп. № док. Лист Кол.уч. Изм
. 

Настройки интерфейса 

Параметр /  
функция 

Уставка, 
прогр. ключ Диапазон/ Значение Устанавливаемое 

значение  

RS-485 №1 («6») Скорость  2400, 4800, 9600, 19200, 
38400, 57600, 115200 

 

Адрес 1 – 254  
Межпакетный инт. 3 – 255  
Межбайтный инт. 0 – 15  

RS-485 №2 («7») Скорость  2400, 4800, 9600, 19200, 
38400, 57600, 115200 

 

Адрес 1 – 254  
Межпакетный инт. 3 – 255  
Межбайтный инт. 0 – 15  

Ethernet Адрес ХХХ.ХХХ.ХХХ.ХХХ  
Маска ХХХ.ХХХ.ХХХ.ХХХ  
Шлюз ХХХ.ХХХ.ХХХ.ХХХ  
МАС  ХХХХХХХХХХХХ  

 
 
 

Дата:   

     

(Должность)  (подпись)  (расшифровка подписи) 
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012-500-РЗ2
Оборудование РП-5 (инв. № 010000328)  г. Бокситогорск ЛО1 Зам 016-19 12.19

Изм. Кол. уч. Лист №  док. Подпись Дата
Разработал Фоменко 08.19 РП-5 6 кВ.

Релейная защита и автоматика

Стадия Лист Листов
ГИП Кезевич 08.19 Р 12

Н.Контр. Уткин 08.19

РУ 6 кВ. Камера КСО яч. 5 ООО "Оникс"

101

EL

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
Сущ. щит освещения

101

EK

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
Сущ. щит отопления

103

HH

КВВГЭнг(А)-LS 4х2,5
В сх. СВ 6 кВ яч. 7

101

HH

КВВГЭнг(А)-LS 4х2,5

102

HH

КВВГЭнг(А)-LS 4х2,5

601

TH

КВВГЭнг(А)-LS 4х2,5
В сх. ТН своей секции

602

TH

КВВГЭнг(А)-LS 7х2,5
В сх. ТН своей секции

101

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В сх. СВ 6 кВ яч. 7

105

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В сх.ТН своей секции

107

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В сх. ВВ 6 кВ яч. 10

109

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В схему линии яч.2 1с.ш.

102

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В сх. СВ 6 кВ яч. 7

108

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В сх. ВВ 6 кВ яч. 10

112

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В сх. СВ 6 кВ яч. 7

110

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В схему линии яч.3 1с.ш.

111

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В схему линии яч.4 1с.ш.
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012-500-РЗ2
Оборудование РП-5 (инв. № 010000328)  г. Бокситогорск ЛО1 Зам 016-19 12.19

Изм. Кол. уч. Лист №  док. Подпись Дата
Разработал Фоменко 11.19 РП-5 6 кВ.

Релейная защита и автоматика

Стадия Лист Листов
ГИП Кезевич 11.19 Р 13

Н.Контр. Уткин 11.19

РУ 6 кВ. Камера КСО яч. 10 ООО "Оникс"

102

EL

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
Сущ. щит освещения

102

EK

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
Сущ. щит отопления

106

HH

КВВГЭнг(А)-LS 4х2,5
В сх. СВ 6 кВ яч. 7

104

HH

КВВГЭнг(А)-LS 4х2,5

105

HH

КВВГЭнг(А)-LS 4х2,5

603

TH

КВВГЭнг(А)-LS 4х2,5
В сх. ТН своей секции

604

TH

КВВГЭнг(А)-LS 7х2,5
В сх. ТН своей секции

103

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В сх. СВ 6 кВ яч. 7

106

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В сх.ТН своей секции

108

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В сх. ВВ 6 кВ яч. 5

113

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В схему линий 2с.ш. яч.12

104

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В сх. СВ 6 кВ яч. 7

107

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В сх. ВВ 6 кВ яч. 5

115

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В сх. СВ 6 кВ яч. 7

114

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В схему линий 2с.ш. яч.15
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012-500-РЗ2
Оборудование РП-5 (инв. № 010000328)  г. Бокситогорск ЛО1 Зам 016-19 12.19

Изм. Кол. уч. Лист №  док. Подпись Дата
Разработал Фоменко 11.19 РП-5 6 кВ.

Релейная защита и автоматика

Стадия Лист Листов
ГИП Кезевич 11.19 Р 14

Н.Контр. Уткин 11.19

РУ 6 кВ. Камера КСО яч. 7 ООО "Оникс"

103

EL

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
Сущ. щит освещения

103

EK

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
Сущ. щит отопления

103

HH

КВВГЭнг(А)-LS 4х2,5
В сх. ВВ 6 кВ яч. 5

107

HH

КВВГЭнг(А)-LS 4х2,5

108

HH

КВВГЭнг(А)-LS 4х2,5

605

TH

КВВГЭнг(А)-LS 7х2,5
В сх. 2 с.ш.

606

TH

КВВГЭнг(А)-LS 4х2,5
В сх. 1 с.ш.

101

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В сх. ВВ 6 кВ яч. 5

106

HH

КВВГЭнг(А)-LS 4х2,5
В сх. ВВ 6 кВ яч. 10

102

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В сх. ВВ 6 кВ яч. 5

103

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В сх. ВВ 6 кВ яч. 10

104

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В сх. ВВ 6 кВ яч. 10

112

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В сх. ВВ 6 кВ яч. 5

115

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В сх. ВВ 6 кВ яч. 10

116

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В схему линии 1с.ш. яч.2

117

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В схему линии 1с.ш. яч.3

118

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В схему линии 1с.ш. яч.4

119

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В схему линии 2с.ш. яч.12

120

QS

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В схему линии 2с.ш. яч.15
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Оборудование РП-5 (инв. № 010000328)  г. Бокситогорск ЛО1 Зам 016-19 12.19

Изм. Кол. уч. Лист №  док. Подпись Дата
Разработал Фоменко 11.19 РП-5 6 кВ.

Релейная защита и автоматика

Стадия Лист Листов
ГИП Кезевич 11.19 Р 15

Н.Контр. Уткин 11.19

РУ 6 кВ. Камера КСО № 2 ООО "Оникс"
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КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
Сущ. щит освещения
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EK

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
Сущ. щит отопления
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КВВГЭнг(А)-LS 4х2,5
В сх. яч. 3
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КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В сх. ВВ 1 с.ш. 6 кВ яч. 5
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КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В сх. CВ 6 кВ яч. 7
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Оборудование РП-5 (инв. № 010000328)  г. Бокситогорск ЛО1 Зам 016-19 12.19

Изм. Кол. уч. Лист №  док. Подпись Дата
Разработал Фоменко 08.19 РП-5 6 кВ.

Релейная защита и автоматика

Стадия Лист Листов
ГИП Кезевич 08.19 Р 16

Н.Контр. Уткин 08.19

РУ 6 кВ. Камера КСО № 3 ООО "Оникс"
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КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
Сущ. щит освещения

105
EK

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
Сущ. щит отопления

119
HH

КВВГЭнг(А)-LS 4х2,5
В сх. яч. 2
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HH

КВВГЭнг(А)-LS 4х2,5
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HH

КВВГЭнг(А)-LS 4х2,5
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КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В сх. ВВ 1 с.ш. 6 кВ яч. 5
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КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В сх. CВ 6 кВ яч. 7

120
HH

КВВГЭнг(А)-LS 4х2,5
В сх. яч. 4
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Оборудование РП-5 (инв. № 010000328)  г. Бокситогорск ЛО1 Зам 016-19 12.19

Изм. Кол. уч. Лист №  док. Подпись Дата
Разработал Фоменко 11.19 РП-5 6 кВ.

Релейная защита и автоматика

Стадия Лист Листов
ГИП Кезевич 11.19 Р 17

Н.Контр. Уткин 11.19

РУ 6 кВ. Камера КСО № 4 ООО "Оникс"
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КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
Сущ. щит освещения

106
EK

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
Сущ. щит отопления

120
HH

КВВГЭнг(А)-LS 4х2,5
В сх. яч. 3
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КВВГЭнг(А)-LS 4х2,5
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КВВГЭнг(А)-LS 4х2,5
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КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В сх. ВВ 1 с.ш. 6 кВ яч. 5
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КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В сх. CВ 6 кВ яч. 7
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Оборудование РП-5 (инв. № 010000328)  г. Бокситогорск ЛО1 Зам 016-19 12.19

Изм. Кол. уч. Лист №  док. Подпись Дата
Разработал Фоменко 11.19 РП-5 6 кВ.

Релейная защита и автоматика

Стадия Лист Листов
ГИП Кезевич 11.19 Р 18

Н.Контр. Уткин 11.19

РУ 6 кВ. Камера КСО № 12 ООО "Оникс"
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КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
Сущ. щит освещения

107
EK

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
Сущ. щит отопления
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КВВГЭнг(А)-LS 4х2,5
В сх. яч. 15
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КВВГЭнг(А)-LS 4х2,5
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КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5
В сх. ВВ 2 с.ш. 6 кВ яч. 10
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ГИП Кезевич 11.19 Р 19
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Оборудование РП-5 (инв. № 010000328)  

г. Бокситогорск ЛО.  

РП-5 6 кВ. 

Релейная защита и автоматика.  

Кабельный журнал 

Р 20.1 2 
Листов Лист Стадия 

 Утв. 

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. 
 Фоменко 

 

09.19 

 

09.19 
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Обозначение 
кабеля, 

провода по 
чертежу 

Трасса Кабель, провод 

Общая 
длина 

кабеля, 
провода, м Начало Конец Тип 

кабеля 

Количество и 
сечение жил, 

мм² 

Напряжение, 
В 

Длина по способу прокладки по проекту, м 

По металлич. 
конструкции В ОРУ 

В метало-
рукаве d=40 

мм 

В кабельном 
лотке  

В 
гофрированной 
трубе d=40 мм 

HH-101 ВВ 6 кВ ячейка 5   КВВГЭнг(А)-LS 4x2,5 660 5 - - 20 - 25 
HH-102 ВВ 6 кВ ячейка 5   КВВГЭнг(А)-LS 4x2,5 660 5 - - 20 - 25 
HH-103 ВВ 6 кВ ячейка 5 СВ 6 кВ ячейка 7 КВВГЭнг(А)-LS 4x2,5 660 5 - - 2 - 7 
HH-104 ВВ 6 кВ ячейка 10   КВВГЭнг(А)-LS 4x2,5 660 5 - - 20 - 25 
HH-105 ВВ 6 кВ ячейка 10   КВВГЭнг(А)-LS 4x2,5 660 5 - - 20 - 25 
HH-106 ВВ 6 кВ ячейка 10 СВ 6 кВ ячейка 7 КВВГЭнг(А)-LS 4x2,5 660 5 - - 5 - 10 
HH-107 СВ 6 кВ ячейка 7   КВВГЭнг(А)-LS 4x2,5 660 5 - - 20 - 25 
HH-108 СВ 6 кВ ячейка 7   КВВГЭнг(А)-LS 4x2,5 660 5 - - 20 - 25 
HH-109 Линия 6 кВ ячейка 2   КВВГЭнг(А)-LS 4x2,5 660 5 - - 20 - 25 
HH-110 Линия 6 кВ ячейка 2   КВВГЭнг(А)-LS 4x2,5 660 5 - - 20 - 25 
HH-111 Линия 6 кВ ячейка 3   КВВГЭнг(А)-LS 4x2,5 660 5 - - 20 - 25 
HH-112 Линия 6 кВ ячейка 3   КВВГЭнг(А)-LS 4x2,5 660 5 - - 20 - 25 
HH-113 Линия 6 кВ ячейка 4   КВВГЭнг(А)-LS 4x2,5 660 5 - - 20 - 25 
HH-114 Линия 6 кВ ячейка 4   КВВГЭнг(А)-LS 4x2,5 660 5 - - 20 - 25 
HH-115 Линия 6 кВ ячейка 12   КВВГЭнг(А)-LS 4x2,5 660 5 - - 20 - 25 
HH-116 Линия 6 кВ ячейка 12   КВВГЭнг(А)-LS 4x2,5 660 5 - - 20 - 25 
HH-117 Линия 6 кВ ячейка 15   КВВГЭнг(А)-LS 4x2,5 660 5 - - 20 - 25 
HH-118 Линия 6 кВ ячейка 15   КВВГЭнг(А)-LS 4x2,5 660 5 - - 20 - 25 
HH-119 Линия 6 кВ ячейка 2 Линия 6 кВ ячейка 3 КВВГЭнг(А)-LS 4x2,5 660 5 - - 2 - 7 
HH-120 Линия 6 кВ ячейка 4 Линия 6 кВ ячейка 3 КВВГЭнг(А)-LS 4x2,5 660 5 - - 2 - 7 
HH-121 Линия 6 кВ ячейка 15 СВ 6 кВ ячейка 12 КВВГЭнг(А)-LS 4x2,5 660 5 - - 3 - 8 
EL-101 ВВ 6 кВ ячейка 5 Существующий щит освещения КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 20 - 25 
EL-102 ВВ 6 кВ ячейка 10 Существующий щит освещения КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 20 - 25 
EL-103 СВ 6 кВ ячейка 7 Существующий щит освещения КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 20 - 25 
EL-104 Линия 6 кВ ячейка 2 Существующий щит освещения КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 20 - 25 
EL-105 Линия 6 кВ ячейка 3 Существующий щит освещения КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 20 - 25 
EL-106 Линия 6 кВ ячейка 4 Существующий щит освещения КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 20 - 25 
EL-107 Линия 6 кВ ячейка 12 Существующий щит освещения КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 20 - 25 
EL-108 Линия 6 кВ ячейка 15 Существующий щит освещения КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 20 - 25 
EK-101 ВВ 6 кВ ячейка 5 Сущ. щит отопления КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 20 - 25 

Примечание - Кабельный журнал не является основанием для нарезки кабеля. 

Кабели нарезаются по фактически промеренной трассе 
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Обозначение 
кабеля, 

провода по 
чертежу 

Трасса Кабель, провод 

Общая 
длина 

кабеля, 
провода, м Начало Конец Тип 

кабеля 

Количество и 
сечение жил, 

мм² 

Напряжение, 
В 

Длина по способу прокладки по проекту, м 

По металлич. 
конструкции В ОРУ 

В метало-
рукаве d=40 

мм 

В кабельном 
лотке  

В 
гофрированной 
трубе d=40 мм 

EK-102 ВВ 6 кВ ячейка 10 Сущ. щит отопления КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 20 - 25 
EK-103 СВ 6 кВ ячейка 7 Сущ. щит отопления КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 20 - 25 
EK-104 Линия 6 кВ ячейка 2 Сущ. щит отопления КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 20 - 25 
EK-105 Линия 6 кВ ячейка 3 Сущ. щит отопления КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 20 - 25 
EK-106 Линия 6 кВ ячейка 4 Сущ. щит отопления КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 20 - 25 
EK-107 Линия 6 кВ ячейка 12 Сущ. щит отопления КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 20 - 25 
EK-108 Линия 6 кВ ячейка 15 Сущ. щит отопления КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 20 - 25 
TH-601 ВВ 6 кВ ячейка 5 В сх. ТН своей секции КВВГЭнг(А)-LS 4x2,5 660 5 - - 20 - 25 
TH-602 ВВ 6 кВ ячейка 5 В сх. ТН своей секции КВВГЭнг(А)-LS 7x2,5 660 5 - - 20 - 25 
TH-603 ВВ 6 кВ ячейка 10 В сх. ТН своей секции КВВГЭнг(А)-LS 4x2,5 660 5 - - 20 - 25 
TH-604 ВВ 6 кВ ячейка 10 В сх. ТН своей секции КВВГЭнг(А)-LS 7x2,5 660 5 - - 20 - 25 
TH-605 СВ 6 кВ ячейка 7 В сх. 2 с.ш. КВВГЭнг(А)-LS 7x2,5 660 5 - - 20 - 25 
TH-606 СВ 6 кВ ячейка 7 В сх. 1 с.ш. КВВГЭнг(А)-LS 4x2,5 660 5 - - 20 - 25 
QS-101 ВВ 6 кВ ячейка 5 СВ 6 кВ ячейка 7 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 2 - 7 
QS-102 ВВ 6 кВ ячейка 5 СВ 6 кВ ячейка 7 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 2 - 7 
QS-103 ВВ 6 кВ ячейка 10 СВ 6 кВ ячейка 7 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 3 - 8 
QS-104 ВВ 6 кВ ячейка 10 СВ 6 кВ ячейка 7 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 3 - 8 
QS-105 ВВ 6 кВ ячейка 5 В сх. ТН своей секции КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 20 - 25 
QS-106 ВВ 6 кВ ячейка 10 В сх. ТН своей секции КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 20 - 25 
QS-107 ВВ 6 кВ ячейка 5 ВВ 6 кВ ячейка 10 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 5 - 10 
QS-108 ВВ 6 кВ ячейка 5 ВВ 6 кВ ячейка 10 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 5 - 10 
QS-109 ВВ 6 кВ ячейка 5 В сх. линия 6 кВ ячейка 2 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 5 - 10 
QS-110 ВВ 6 кВ ячейка 5 В сх. линия 6 кВ ячейка 3 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 2 - 7 
QS-111 ВВ 6 кВ ячейка 5 В сх. линия 6 кВ ячейка 4 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 2 - 7 
QS-112 ВВ 6 кВ ячейка 5 СВ 6 кВ ячейка 7 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 2 - 7 
QS-113 ВВ 6 кВ ячейка 10 В сх. линия 6 кВ ячейка 12 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 2 - 7 
QS-114 ВВ 6 кВ ячейка 10 В сх. линия 6 кВ ячейка 15 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 3 - 8 
QS-115 ВВ 6 кВ ячейка 10 СВ 6 кВ ячейка 7 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 3 - 8 
QS-116 СВ 6 кВ ячейка 7 В сх. линия 6 кВ ячейка 2 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 5 - 10 
QS-117 СВ 6 кВ ячейка 7 В сх. линия 6 кВ ячейка 3 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 4 - 9 
QS-118 СВ 6 кВ ячейка 7 В сх. линия 6 кВ ячейка 4 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 3 - 8 
QS-119 СВ 6 кВ ячейка 7 В сх. линия 6 кВ ячейка 12 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 5 - 10 
QS-120 СВ 6 кВ ячейка 7 В сх. линия 6 кВ ячейка 15 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 660 5 - - 8 - 13 
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Оборудование РП-5 (инв. № 010000328)  г. Бокситогорск ЛО1 Зам 016-19 12.19

Изм. Кол. уч. Лист №  док. Подпись Дата
Разработал Фоменко 11.19 РП-5 6 кВ.

Релейная защита и автоматика

Стадия Лист Листов
ГИП Кезевич 11.19 Р 1.2 2

Н.Контр. Уткин 11.19 Спецификация оборудования,
изделий и материалов ООО "Оникс"

Позиция Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение
документа, опросного листа КоличествоЕдиница

измеренияЗавод-изготовитель
Код

оборудования,
изделия,материала

Масса
единицы, кг

Примечание

Кабельная продукция

1 Кабели контрольные с медными жилами, с изоляцией и

оболочкой из ПВХ композиций пониженной

пожароопасности, в общем экране под оболочкой

ОАО
"Электрокабель"
кольчугинский

завод"

КВВГЭнг(A)-LS 4х1,5 км
КВВГЭнг(A)-LS 4х2,5

КВВГЭнг(A)-LS 7х2,5
км
км

- -

- -

- -

Провод медный с желто-зеленой изоляцией ПВ3 2,5 кв.мм

Провод медный с желто-зеленой изоляцией ПВ3 1,5 кв.мм

2

3

300м
300м

Низковольтная аппаратура

4 Розетка 4-х контактная 7AC5FDZB BULK шт.
5 Амперметр 8Э42702 А 300/5 50 1,5 В ОО шт.
6 Выключатель автоматический 2АС, 2P, 10A, хар.C с б/к 1н.з. шт.
7 Выключатель автоматический 2АС, 2P, 8A, хар.C с б/к 1н.з. шт.
8 Выключатель автоматический 8АС, 2P, 6A, хар.C с б/к 1н.з. шт.
9 Выключатель автоматический 16АС, 2P, 4A, хар.C с б/к 1н.з. шт.

10 Выключатель автоматический 8АС, 2P, 2A, хар.C с б/к 1н.з. шт.
11 Лампа светосигнальная 8СКЛ-11-А-З-М-2-220 шт. Зеленый
12 Лампа светосигнальная 8СКЛ-11-А-К-М-2-220 шт. Красный
13 Лампа светосигнальная 8СКЛ-11-А-Ж-М-2-220 шт. Желтый
14 Арматура светосигнальная, в комплекте светодиод 32~220 B шт. Красный
15 Арматура светосигнальная, в комплекте светодиод 32~220 B шт. Зеленый
16 Рубильник Р-25-1111-00У3 2-полюсный 1шт.

0,604

0,514

0,075
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Позиция Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение
документа, опросного листа КоличествоЕдиница

измеренияЗавод-изготовитель
Код

оборудования,
изделия,материала

Масса
единицы, кг

Примечание

-

-

-

Блок-контакт 32КСА-6 шт.17

Замок электромагнитный 32ЗБ-1М УХЛ2 шт.18

Токовая клемма19

Проходная клемма20

Лист

Изм. Лист д Подпись ДатаКол.уч. № ок.
012-500-РЗ2.С

1.2

390шт.
1326шт.

Реле промежуточное21 5шт.R4-2014-23-1220

GZ4колодка 5шт.
Relpol

Relpol

Цифровое устройство релейной защиты 2DRP-103-В-20/1 шт.22 ООО "НПФ "Механотроника РА"

Цифровое устройство релейной защиты 1DRP-103-С-20/1 шт.23 ООО "НПФ "Механотроника РА"

Цифровое устройство релейной защиты 5DRP-102-Л-20/1 шт.24 ООО "НПФ "Механотроника РА"
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ТЕХНИЧЕСКОЕЗ~~~~~ 

по объекту реконструкции 

«Оборудование РП-5 (инв. N!!010000328) г. Бокситогороек ЛО» 

1. Основание для проведения работ: инвестиционная программа АО «ЛОЭСК». 
2. Вид строительства: реконструкция. 
3. Стадийность проектирования: рабочая документация. 
4. Требования по вариантной и конкурсной разработке: требуется. 
5. Особые условия строительства: в населенной местности, в стесненных условиях. 
6. Основные технико-экономические показатели объекта: 
./ РУ-6 кВ: 
Демонтаж масляных выключателей ВМП-1 О- 8 шт.; демонтаж РЗА.; демонтаж сборных 
шин ячеек- 30 м.; демонтаж приборов учета; демонтаж трансформаторов тока; 
установка вакуумных выключателей BB-TEL- 8 шт.; установка РЗА типа БМРЗ-100- 8 шт.; 
установка трансформаторов тока типа ТОЛ-10 30015; установка трансформатора типа 
ОЛСП-1,2516; монтаж сборных шин ячеек; монтаж приборов учета и их обвязка; монтаж 

шкафа РЗА; обвязка ячеек вторичными цепями оперативного тока; проведение пуско

наладочных работ, погрузка и вывоз демонтированного оборудования. 

7. Требования к узлам учета: 

-Получить технические условия на организацию коммерческих узлов учета электрической 

энергии(мощности). 

- Предусмотреть узлы технического учета электрической энергии(мощности) на 
основании типовых требований АО «ЛОЭСК» 

-Предусмотреть узел(ы) учета электрической энергии(мощности) собственных нужд 

подстанций (Р П). 

8. Требования к телемеханике: отсутствуют. 
9. Требования к РЗА: определить проектом необходимость корректировки уставок РЗ на 
источнике питания смежной сетевой организации (в случае наличия в ТУЗаявитеяя 

мероприятий по присоединению дополнительной мощности, присоединения к сетям смежной 

сетевой организации. 

10. Требования к технологии: в соответствии с нормативными документами (ГОСТ, СНиП, 
ПУЭ), в соответствии с положением о Технической политике АО «ЛОЭСК». 

11. Требования и условия к разработке природоохранных мер и мероприятий: в 

соответствии с действующими нормами и правилами. 

12. Требования к режиму безопасности и гигиене труда: в соответствии с действующими 
нормами и правилами. 

13. Требования по разработке инженерно-технических мероприятий по ГО и мероприятий 
по предупреждению ЧС: в соответствии с действующими нормами и правилами. 

14. Требования к согласованию проекта: 
-согласовать в филиале АО «ЛОЭСК» «Восточные электросети», 
- с отделом ПВО (при общей стоимости работ по договору подряда свыше 1 О млн. руб. с 
НДС20%), 



- опросные листы на стадии проектирования согласовать с филиалом и отделом ПВО ЦА 
АО «ЛОЭСК», 

-в соответствии с n.n. 7, 8 и 9 ТЗ 
- с уполномоченными государственными органами, заинтересованными лицами. 

15. Исходные данные для проектирования, предоставляемые Заказчиком: ТЗ. 
16. Организация-заказчик: АО «ЛОЭСК». 
17. Проектная организация: 000 «ОНИКС» 
18. Рабочая документация передается заказчику в 4 (четырех) экземплярах- на бумажном 
носителе и 1 (один) экземпляр- в электронном виде (AutoCad). Документация должна 
содержать требования о подрядчике. В случае выполнения работ привлеченными силами 

(субподрядчиками), Подрядчик вправе указывать сведения о привлеченных лицах 

(субподрядчиках). Разработанная Проектно-сметная документация является собственностью 

Заказчика. 

Сроки выполнения работ: в соответствии с графиком выполнения работ (Приложение .N2З). 
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