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Лист Наименование Примечание 

2-8 Общие данные  

9 Однолинейная схема РУВН ТП-90  

10 План расположения оборудования  

11 РУ-10кВ. Разрез 1-1 , А-А  
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13 Конструкция шинного моста ШМ-1  

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 
Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических, 

санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, правил, государственных стандартов, 

действующих на дату выпуска, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей 

эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.  

 
  Главный инженер проекта                                          А.В. Камнев 

 «___»_____________2012г.  
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11 РУ-10кВ. Разрез 1-1 , А-А  

12 План защитного заземления  

13 Конструкция шинного моста ШМ-1  
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Ведомость ссылочных и прилагаемых документов 
 

Обозначение Наименование Примечание 

Ведомость ссылочных документов 

ГОСТ 12.1.004-91 Пожарная безопасность. Общие требования  

СНиП 16-01-2001 Безопасность в строительстве  

СниП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве  

СниП 3.01.01-85 Организация строительного производства  

СниП III-4-80* Техника безопасности в строительстве  

СниП 3.05.06-85 Электротехнические устройства  

ПУЭ изд. 7 2003г. Правила устройства электроустановок  

РД 153-34.0-03.150-00 Межотраслевые правила по охране труда  

ППБ-01-03 Правила пожарной безопасности  

 в Российской Федерации  

ВСН 332-93 Инструкция по проектированию  

 электроустановок предприятий и   

 сооружений  

ПОТ РМ-016-2001 Межотраслевые правила по охране труда  

 при эксплуатации  электроустановок  

   

Ведомость прилагаемых документов 

 Свидетельство №0244-2010-7805361845-П-31 3 листа 

 о допуске к работам, которые оказывают  

 влияние на безопасность объектов   

 капитального строительства  

Техническое задание Техническое задание выданное ОАО «ЛОЭСК»  

02-04.2012-ЭТП.ЭС.С Спецификация  

02-04.2012-ЭТП.ЭС.ВР Ведомость объема работ  

ЭМ-1 ОЛ Опросный лист для заказа камер серии  Приложение 1 

 КСО-272  

ЮУИЕ 674986.000-01 Э3 Шкаф бесперебойного питания ШБПЗС-2    Приложение 2 

 схема электрическая принципиальная  

РТП-101-1 Схема однолинейная существующей ТП-90  Приложение 3 

РТП-101-2 План расположения оборудования 10 кВ Приложение 4 

 существующей ТП-90  
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Общие указания 
 

 

I. Исходные данные 
 

Рабочий проект реконструкция ТП-90 по адресу: Ленинградская обл., Тихвинский 

район, г. Тихвин, разработан на основании: 

- задания на проектирование; 

- технического задания, выданного ОАО «ЛОЭСК» 

- материалов изысканий, проведенных ООО «ЭТП»; 

-  действующих нормативных документов по проектированию, строительству и 

эксплуатации электрических сетей. 

 

 

II. Реконструкция ТП-90 

 

В РУВН (РУ-10кВ) существующей ТП-90 установлены 15 камер, из них: 

- 2 вводные камеры; 

- 2 камеры силовых трансформаторов; 

- 2 камеры трансформаторов напряжения; 

- 1 камеры секционирования; 

- 8 камер отходящих линий; 

В соответствии с техническим заданием, выданным ОАО «ЛОЭСК», в 

существующей ТП-90 проектом предусматривается: 

- в РУВН (РУ-10кВ) замена 15 существующих камер, на 15 новых камер КСО-272 (из 

них: 2 вводные камеры, 2 камеры силовых трансформаторов, 2 камеры трансформаторов 

напряжения,  1 камеры секционирования, 8 камер отходящих линии); 

- в РУВН (РУ-10кВ) установка 1 шкафа бесперебойного питания ШБКЗС-2.  

Однолинейная схема РУ-10кВ представлен на листе 9. 

План расположения оборудования представлен на листе 10. 

 

 

III. Заземление 

 

В ТП-90 выполнен внешний и внутренний контур заземления. 

Все вновь установленные щиты и металлические предметы присоединить к 

внутреннему контуру заземления проводом ПВЗ 1х35. 

После монтажа сопротивление заземляющего устройства должно быть замерено, 

при сопротивлении более 4 ОМ количество электродов должно быть увеличено. 

План заземляющего устройства представлен на листе 12 рабочего чертежа. 

 

 

IV. Обеспечение безопасности обслуживания 

 

Основными мерами, обеспечивающими безопасность обслуживания БКТП, 

являются: 

4.1. Применение в РУНН электрооборудования современных конструкций, 

токоведущие части которого недоступны для персонала, не требуют доступа к 

токоведущим частям при проверке наличия напряжения и фазировке и имеют надежную, с 

видимым положением заземляющих контактов систему заземления. 

  5 
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4.2. Применение в РУНН сборок низкого напряжения, токоведущие части которых 

ограждены. На сборке имеется стационарная система заземления сборных шин. 

4.3. Выполнение доступной для осмотра системы заземления металлических 

конструкций, на которых установлено электрооборудование. Внутренний контур 

заземления выполнен из полосовой стали 40х4 мм, присоединения к нему выполняются в 

регламентированных местах соответствующих металлоконструкций. Имеются места для 

присоединений переносных заземлений при проведении испытаний и измерений. 

4.4. Выполнение четких надписей о принадлежности оборудования внутри 

помещения и снаружи; установка соответствующих плакатов на дверях и в отсеках 

трансформаторов; обозначений коммутационных аппаратов и диспетчерских 

наименований присоединений. 

 

 

V. Организация эксплуатации электроустановок 

 

Обслуживающий персонал в целях обеспечения надежной и экономичной 

эксплуатации электроустановок проводит проверку состояния, профилактические 

испытания и ремонт электроустановок в объеме и в сроки установленные «Правилами 

технической эксплуатации электрических станций и сетей РФ» (Мин. юст. от 19.06.2003) 

и ПТБ при эксплуатации электроустановок потребителей. 

Техническое обслуживание производится для поддержания исправного и 

работоспособного состояния электрооборудования в процессе его эксплуатации. 

В объем технического обслуживания входят осмотр, чистка оборудования от 

пыли и грязи, его смазка, а также устранение мелких неисправностей без разборки 

основного электрооборудования. 

Система планово-предупредительного ремонта (ППР) электрооборудования 

представляет собой совокупность организационных и технических мероприятий по уходу, 

надзору, обслуживанию и ремонту электрооборудования и электросетей для обеспечения 

безотказной его работы. ППР  электрооборудования  - 1 раз в 12 месяцев.                 

Измерение сопротивления производится мегомметром на напряжении 1000В. 

Измеряется сопротивление между каждым проводом и землей, а также между каждыми 

двумя проводами. Сопротивление изоляции должно быть не менее 0,5 МОм. При измерении 

сопротивления изоляции лампы должны быть вывинчены, а штепсельные розетки, 

выключатели выключены. 

 

 

VI. Охрана окружающей природной среды 

 

Проект разработан с учетом требований законодательства об охране природы и 

основ земельного законодательства Российской Федерации. 

Трансформаторная подстанция не оказывают отрицательного воздействия на 

окружающую природную среду. Технологический процесс реконструкции ТП является 

безотходным и не сопровождается вредными выбросами в окружающую среду (как 

воздушную, так и водную). 

Производственный шум и вибрации отсутствуют. В связи с этим проведение 

воздухо-водоохранных мероприятий и мероприятий по снижению шума и вибрации 

настоящим проектом не предусматривается. 

При эксплуатации объекта отходы не образуются. 
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VII. Регламент по обращению со строительными 

отходами и земляными массами 

 

Регламент определяет процесс обращения со строительными отходами  по 

конкретному объекту их образования и включает в себя: 

перечень строительных отходов, образующихся на объекте с указанием класса 

опасности (V класс) и количества; 

характеристику мест хранения строительных отходов на объекте; 

удаление строительных отходов с территории объекта; 

журнал учѐта временного хранения и удаления (вывоза) строительных отходов. 

В ходе работ для строительных отходов и земляных масс предусматриваются 

места (площадки) для сбора таких отходов в соответствии с установленными правилами, 

нормативами и требованиями в области обращения с отходами. 

  

 

Внимание! 

1) Все элементы, находящиеся внутри технологического оборудования, могут 

находиться под напряжением входной сети. Все действия по переключениям, ремонтным и 

регламентным работам производить с соблюдением «Правил технической эксплуатации 

электроустановок потребителей» и «Межотраслевых правил по охране труда при  

эксплуатации электроустановок». 

2) Перед выполнением монтажных работ изучить данный рабочий проект. 
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ʊɿʃʕ-125 Tо

ʈɺ3
10/630

 SEPAM
 1000+S20

ʆʇʅ-
PT/TEL
10/11,5T/B

 BB/TEL-10
 -20/1000

ʊʆʃ-10-I-1
0,5S/10P
200/5 

ʈɺʌɿ
10/630

T

ʊɿʃʕ-125 Tо

ʈɺ3
10/630

 SEPAM
 1000+S20

ʆʇʅ-
PT/TEL
10/11,5T/B

 BB/TEL-10
 -20/1000

ʊʆʃ-10-I-1
0,5S/10P
300/5 

ʈɺʌɿ
10/630

T

ʊɿʃʕ-125 Tо

ʈɺ3
10/630

 SEPAM
 1000+S42

ʆʇʅ-
PT/TEL
10/11,5T/B

 BB/TEL-10
 -20/1000

ʊʆʃ-10-I-1
0,5S/10P
600/5 

ʈɺʌɿ
10/630

T

ʊɿʃʕ-125 Tо

ʈɺ3
10/630

 SEPAM
 1000+S42

ʆʇʅ-
PT/TEL
10/11,5T/B

 BB/TEL-10
 -20/1000

ʊʆʃ-10-I-1
0,5S/10P
600/5 

ʈɺʌɿ
10/630

T

ʊɿʃʕ-125 Tо

ʈɺ3
10/630

 SEPAM
 1000+S20

ʆʇʅ-
PT/TEL
10/11,5T/B

 BB/TEL-10
 -20/1000

ʊʆʃ-10-I-1
0,5S/10P
300/5 

ʈɺʌɿ
10/630

T

ʊɿʃʕ-125 Tо

ʈɺ3
10/630

 SEPAM
 1000+S20

ʆʇʅ-
PT/TEL
10/11,5T/B

 BB/TEL-10
 -20/1000

ʊʆʃ-10-I-1
0,5S/10P
200/5 

ʈɺʌɿ
10/630

T

ʊɿʃʕ-125 Tо

ʈɺ3
10/630

 SEPAM
 1000+S20

ʆʇʅ-
PT/TEL
10/11,5T/B

 BB/TEL-10
 -20/1000

ʊʆʃ-10-I-1
0,5S/10P
100/5 

ʈɺʌɿ
10/630

T

ʊɿʃʕ-125 Tо

ʈɺ3
10/630

 SEPAM
 1000+S20

ʆʇʅ-
PT/TEL
10/11,5T/B

 BB/TEL-10
 -20/1000

ʊʆʃ-10-I-1
0,5S/10P
100/5 

ʈɺʌɿ
10/630

T

ʊɿʃʕ-125 Tо

ʈɺʌ3
10/630

10ʋ3
ʇʂʅ-001-

pV

ʅɸʄʀ-10
ˉ1

ʈɺʌ3
10/630

10ʋ3
ʇʂʅ-001-

pV

ʅɸʄʀ-10
ˉ2

10/630
ʈɺ3

 SEPAM
 1000+Т20

 BB/TEL-10
 -20/1000

10/630
ʈɺʌɿ

T/B T

10/11,5
ʆʇʅ-PT/TEL

10/630
ʈɺ3

 SEPAM
 1000+Т20

 BB/TEL-10
 -20/1000

10/630
ʈɺʌɿ

T/B T

10/11,5
ʆʇʅ-PT/TEL

50/5 
0,5S/10P
ʊʆʃ-10-I-1

50/5 
0,5S/10P
ʊʆʃ-10-I-1

Отх. линия

13

Отх. линия

11

Отх. линия

9

Отх. линия

7

Ввод 1

5
Трансформатор
напряжения 1

3
Силовой

трансформатор 1

1
Трансформатор
напряжения 2

4
Силовой

трансформатор 2

6

Ввод 2

8

Отх. линия

10

Отх. линия

12

Отх. линия

14

Отх. линия

16

Секц. выкл.

2

Шинный мост

 SEPAM
 1000+S20

 BB/TEL-10
 -20/1000

10/630
ʈɺʌɿ

T/B T

600/5 
0,5S/10P
ʊʆʃ-10-I-1

10/630
ʈɺ3

Ленинградская обл., Тихвинский р-н, г. Тихвин

03-04.2012-ЭТП.ЭС-1

Реконструкция
оборудования ТП-90 1

Схема однолинейная РУ-10 кВ ООО "ЭТП"

Р

9

 Степанов

 Жуков

04.12
04.12

Формат 710х295

ТН1 ТН2

ʐʢʘʬ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ
ʧʠʪʘʥʠʷ ʐɹʇɿʉ-2



2

1

4

3

6

5

8

7

10

9

12

11

14

13

16

ʇʣʘʥ ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʝ 0.000

РУ-10 кВРУ-0,4 кВ

Секц. выкл.

Тр-р 1 ТН 1 Ввод 1 Отх. линия Отх. линия Отх. линия Отх. линия

ТН 2 Тр-р 2 Ввод 2 Отх. линия Отх. линия Отх. линия Отх. линия

ɺ1
-0.000

1

1

ши
нн
ый
 м
ос
т

Формат А3

Ленинградская обл., Тихвинский р-н, г. Тихвин

03-04.2012-ЭТП.ЭС-2

Реконструкция
оборудования ТП-90 1

План расположения
оборудования 10 кВ ООО "ЭТП"

Р Степанов
 Жуков

10

1

2

04.12
04.12

1

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝN
ʧʦʟ. ʂ-ʚʦ

1ʢʦʤʧ.ɹʣʦʢ ʠʟ 15 ʢʘʤʝʨ ʂʉʆ-272 
2 1ʢʦʤʧ.ʐʢʘʬ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʐɹʇɿʉ-2 



РУ-10 кВ

15508000660

10210

10805

28
70

1-1 ɸ-ɸɸ

5050

5800

45 1250 2460 1250 45

Камеры КСО-272

Формат А3

Ленинградская обл., Тихвинский р-н, г. Тихвин

03-04.2012-ЭТП.ЭС-3

Реконструкция
оборудования ТП-90 1

РУ-10 кВ.
Разрез 1-1. Разрез А-А. ООО "ЭТП"

Р

11

 Степанов
 Жуков

04.12
04.12



2

1

4

3

6

5

8

7

10

9

12

11

14

13

16

РУ-10 кВ

Секц. выкл.

Тр-р 1 ТН 1 Ввод 1 Отх. линия Отх. линия Отх. линия Отх. линия

ТН 2 Тр-р 2 Ввод 2 Отх. линия Отх. линия Отх. линия Отх. линия

58
00

Примечание:
1. Существующий  внутренний контур защитного заземления  выполнен из
полосовой стали 40х4 мм, прокладываемая на высоте 0,8 м от пола помещений
2. К магистрали внутреннего защитного заземления присоединить:
- металлоконструкции распределительных устройств до 1 кВ и выше  проводом
ПВ3 1х35мм²
- металлические оболочки, броню и экраны кабелей напряжением до 1 кВ и выше

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʥʪʫʨ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʥʪʫʨ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ

ʇɺɿ 1ʭ35
ʇɺɿ 1ʭ35

ʇɺɿ 1ʭ35
ʇɺɿ 1ʭ35

Формат А3

Ленинградская обл., Тихвинский р-н, г. Тихвин

03-04.2012-ЭТП.ЭС-4

Реконструкция
оборудования ТП-90 1

План контура заземления ООО "ЭТП"

Р

12

 Степанов
 Жуков

04.12
04.12



ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝN
ʧʦʟ.

ʊʠʧ, ʂ-ʚʦʤʘʨʢʘ

2700

6
1
0

1
0

0
0

6
1
0

ООО "ЭТП"Ин
в.
№
 п
од
л.

По
дп
. и
 д
ат
а

Вз
ам
.и
нв
.№

Со
гл
ас
ов
ан
о

Изм. Кол.уч. Подпись Дата
Стадия Лист Листов

1Р

Конструкция шинного моста
ШМ-1

Проект.
Провер.
Рук.гр.
Гл.спец.
Нач.отд.
ГИП

№док.Лист
 Жуков
 Степанов

Формат А4

05.12
05.12

Реконструкция
оборудования ТП-90

Ленинградская обл., Тихвинский р-н, г. Тихвин

03-04.2012-ЭТП.ЭС-5

13



Поз.
обозна-
чение

Наименование работ Кол. Ед.
изм.

Примечание

1

2

3

4

5

6

Отключение существующего кабеля 49 шт.

Демонтаж ячейки КСО 10кВ с оборудованием 15 шт.

Монтаж ячейки КСО 10кВ с оборудованием 15 шт.

Монтаж шкафа ШБПЗС-2 1 шт.

Монтаж ответвительных шин 70 м

Реконструкция ТП-90

Подключение существующего кабеля 49 шт.

ООО "ЭТП"Ин
в.
№
 п
од
л.

По
дп
. и
 д
ат
а

Вз
ам
.и
нв
.№

Со
гл
ас
ов
ан
о

Изм. Кол.уч. Подпись Дата
Стадия Лист Листов

1Р

Ведомость объема работ

Проект.
Провер.
Рук.гр.
Гл.спец.
Нач.отд.
ГИП

№док.Лист
 Жуков
 Степанов

Формат А4

05.12
05.12

Реконструкция
оборудования ТП-90

Ленинградская обл., Тихвинский р-н, г. Тихвин

03-04.2012-ЭТП.ВР

Монтаж шинного моста с 18-ю опорными изоляторами 1 шт.

7

Прокладка провода к ШБПЗС-2 15 м

9

Демонтаж шинного моста 1 шт.

10

Монтаж заземления металлических частей проводом ПВЗ 1х35мм¨ 3 м11



987654321

ПpимечаниеМасса
единицы,
  кг

Коли-
чествоизме-

pения

Едини-
ца

изделия,
материала

pудован..,
Код обо-

обозначение документа,
опpосного листа

Тип, маpка,
Наименование и техническая хаpактеpистикаПозиция

 Блок из 15 камера КСО 272

Завод-
изготовитель

1

ООО "ЭМ-55" 1компл.1.1 опросный лист черт. ЭМ-1  ОЛ

Комплектные устройства

Ленинградская обл., Тихвинский р-н, г. Тихвин

02-04.2012-ЭТП.ЭС.С

Реконструкция
оборудования ТП-90 1

Спецификация ООО "ЭТП"

Р Степанов
 Жуков

Формат А3

2

2.1 м. 70 Шина алюминиевая АД31Т 6х60

4 Провод с многопроволочной медной жилой с поливинилхлор. изоляцией ПВЗ 1х353.1

 сечением 1х35 кв.мм

Основные монтажные изделия и маериалы

Кабельные изделия и материалы

м.

3

  Шинный мост ШМ-1 ООО "ЭМ-55" 1компл.1.2 ШМ-1

  Шкаф бесперебойного питания ООО "ЭМ-55" 1компл.1.3 ШБПЗС-2



ɿʘʧʨʘʰʠʚʘʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ

ʉʙʦʨʥʳʝ
ʰʠʥʳ ɸɼ31ʊ 6ʭ60

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ,ʢɺ

ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ

ˉ ʢʘʤʝʨʳ ʧʦ ʧʣʘʥʫ

ʊʦʢ, ɸ

ʆʪʚʝʪʳ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ

10
630

13

ʉʝʢʮʠʦʥʥʳʡ
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ

S1000UDS20

-
-

1 ʢʦʤʧʣʝʢʪ
-

3 ʭ 300/5 

ʜʣʷ ʟʘʢʘʟʘ ʢʘʤʝʨ ʩʝʨʠʠ ʂʉʆ-272
ʆʧʨʦʩʥʳʡ ʣʠʩʪ

ʄʦʜʫʣʴ ʚʭʦʜʦʚ/ʚʳʭʦʜʦʚ MES 114 F (~220B)

ʙʘʟʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʝʟ ʜʠʩʧʣ. +
ʙʘʟʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʝʟ ʜʠʩʧʣʝʷ

ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʜʠʩʧʣʝʡ DSM 303
ʙʘʟ. ʫʩʪʨ. ʩ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʜʠʩʧʣʝʝʤ

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʅɸʄʀʊ-10-02 /10
ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʆʃʉ-1,25 /10

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʪʦʢʘ ʊʆʃ-10-I-7 ʢʣ. ʪ. 0,5S/0,5/10ʈ

ʄʦʜʫʣʴ ʩʚʷʟʠ ACE 949-2

ʊʦʨ ʪʦʢʘ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪ. CSH120 (CSH 200)

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʊɿʃʕ-125

ʄʦʜʫʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʄɽʊ 148-2
ʄʦʜʫʣʴ ʘʥʘʣʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ MSA 141

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥ. ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ SFT 2841  ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮ.

ɹʣʦʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ɹʄɺ/TEL

ʊʠʧ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ SEPAM 1000+

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʝʛʦ ʘʜʨʝʩ
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʝʛʦ ʘʜʨʝʩ

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʪʦʢʘ ɽ842
ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɽ855/1

ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ
ɹʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ BP/TEL-220-02ɸ
ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ BU/TEL 220-05ɸ
ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʆʇʅ-ʈʊ/TEL 
ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ɺɺ/TEL-10-20/1000

ˉ ʩʭʝʤʳ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʖʋʀɽ 674787
ˉ ʩʭʝʤʳ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ

ʉʯʝʪʯʠʢʠ

ɼ
ʦʧ
. ʤ
ʦʜ
.

ʀʩʧʦʣʥ.
SEPAM

2
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1

1

7 5 1 2 4

-
S20

-

-
-

.004
5BB-600

1
1

1

2BB-600

ɺʚʦʜ 2

-

-
-

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʘʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ ʊʇ 90

2BB-600

3
1
1
-

-

-
-
-

-
-

2BB-600
.011 

1

3 ʭ 50/5

1
-

-

-

-
-

S1000UDʊ20

ʊ20

1

ʆʪʭ. ʣʠʥʠʷ

3
1
1
-

-

-
-
-

-
-

2BB-600
.005

1

1
-

1

-

-
-
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1
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ʉʠʣ. ʪʨ-ʨ 1

-
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3
1
1
-

-

-
-
-

-
-

.005
1

1
-

1

-

-

S1000UDS20
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1

3
1
1
-

-

-
-
-

-
-

.005
1

1
-

1

-

-

S1000UDS20

S20

1

3
1
1
-

-

-
-
-

-
-

.005
1

1
-

1

-

-

S1000UDS20

S20

1

2BB-600
.001-02

-
-

3 ʭ 600/5

1

1

-

-

-

-

-
-

S1000MDS42
-

1

S42
-
-

3

1
1

1

-- -- - - -

I ʩʝʢʮʠʷII ʩʝʢʮʠʷ

6

3
1
1
-

-

-
-
-

-
-

2BB-600
.011 

1

1
-

1

-

-
-

S1000UDT20

ʊ20

1

-

8

ɺʚʦʜ 2

2BB-600
.001-01

-
-

1

1

-

-

-

-

-
-

S1000MDS42
-

1

S42
-
-

3

1
1

1

-
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3
1
1
-

-

-
-
-

-
-

2BB-600
.005

1

1
-

-

-

-
-

S1000UDS20

S20

1

-

3
1
1
-

-

-
-
-

-
-

2BB-600
.005

1

1
-

1

-

-
-

S1000UDS20

S20

1

-

3
1
1
-

-

-
-
-

-
-

2BB-600
.005

1

1
-

1

-

-
-

S1000UDS20

S20

1

-

3
1
1
-

-

-
-
-

-
-

2BB-600
.005

1

1
-

1

-

-
-

S1000UDS20

S20

1

-

12 14 16

ʈʋ 10ʢɺ

3 ʭ 300/5 3 ʭ 200/5 3 ʭ 300/5 3 ʭ 50/5 3 ʭ 200/5 3 ʭ 100/5 3 ʭ 100/5 3 ʭ 300/5 3 ʭ 600/5 

1
-

3 ʭ 600/5

-

1 ʢʦʤʧʣʝʢʪ

ʈʝʟʝʨʚ
ʆʪʭ. ʣʠʥʠʷ

- - -

-

ʆʪʭ. ʣʠʥʠʷ
ʈʊʇ-37

ʆʪʭ. ʣʠʥʠʷ
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʊʅ-II
ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ

25-600
.006

-
-
-
-

ʇʂʅ-001-10ʋ1
-

-
-

-
-
-
-
-
-

1
1
-

1

-

-

-

-

-

ʆʪʭ. ʣʠʥʠʷ
ʊʇ-32, ʈʝʟʝʨʚʤʦʩʪ

ʐʠʥʥʳʡ

ʐʄ-1
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʊʅ-I
ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ

13-600
.006

-
-
-
-

ʇʂʅ-001-10ʋ1
-

-
-

-
-
-
-
-
-

1
1
-

1

-

-

-

-

ʇʨʠʚʦʜ
ʈʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʴ (ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴ)

ʇʈ-10 ʋʍʃ2
ʈɺʌɿ-10/630-II-ʕʄ ʋʍʃ2

ʇʈ-10 ʋʍʃ2
ʈɺʌɿ-10/630-II-ʕʄ ʋʍʃ2

ʇʈ-10 ʋʍʃ2
ʈɺʌɿ-10/630-II-ʕʄ ʋʍʃ2

ʇʈ-10 ʋʍʃ2
ʈɺʌɿ-10/630-II-ʕʄ ʋʍʃ2

ʇʈ-10 ʋʍʃ2
ʈɺʌɿ-10/630-II-ʕʄ ʋʍʃ2

ʇʈ-10 ʋʍʃ2
ʈɺʌɿ-10/630-II-ʕʄ ʋʍʃ2

ʇʈ-10 ʋʍʃ2
ʈɺʌɿ-10/630-II-ʕʄ ʋʍʃ2

ʇʈ-10 ʋʍʃ2
ʈɺʌɿ-10/630-II-ʕʄ ʋʍʃ2

ʇʈ-10 ʋʍʃ2
ʈɺʌɿ-10/630-II-ʕʄ ʋʍʃ2

ʇʈ-10 ʋʍʃ2
ʈɺʌɿ-10/630-II-ʕʄ ʋʍʃ2

ʇʈ-10 ʋʍʃ2
ʈɺʌɿ-10/630-II-ʕʄ ʋʍʃ2

ʇʈ-10 ʋʍʃ2
ʈɺʌɿ-10/630-II-ʕʄ ʋʍʃ2

ʇʈ-10 ʋʍʃ2
ʈɺʌɿ-10/630-II-ʕʄ ʋʍʃ2

ʇʈ-10 ʋʍʃ2
ʈɺʌɿ-10/630-II-ʕʄ ʋʍʃ2

ʇʈ-10 ʋʍʃ2
ʈɺʌɿ-10/630-II-ʕʄ ʋʍʃ2

ʆʆʆ "ʕʊʇ" ʶʨ.ʘʜʨʝʩ: ʉʇʙ, ʫʣ. ʂʨʘʩʥʦʧʫʪʠʣʦʚʩʢʘʷ, ʜ.20, ʣʠʪ.ɸ, ʧʦʤ.7ʅ
ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʊʇ-90 ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: ʃʝʥ. ʦʙʣ., ʊʠʭʚʠʥʩʢʠʡ ʨ-ʦʥ, ʛ. ʊʠʭʚʠʥ 

ʉʆɻʃɸʉʆɺɸʅʆ:

План расположения вид сверху

24
50 ʐʄ

1000100010001000100010001000

2 4 6 8 10 12 14 16

1 3 5 7 9 11 13

3

ʈʝʟʝʨʚ ʊʇ-91 ʉʠʣ. ʪʨ-ʨ 2 ʆʪʭ. ʣʠʥʠʷ
ʊʇ-32, ɺʚʦʜ 1, ʊʇ-87

ʆʪʭ. ʣʠʥʠʷ
ʊʇ-87

ʆʪʭ. ʣʠʥʠʷ
ʊʇ-93

Приложение 1

ʐɹʇɿʉ-2

ʐʢʘʬ ʙʝʩʧʝʨʝ-
ʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ

18

18



Приложение 2



ʅʦʤʝʨ ʢʘʤʝʨʳ

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʤʝʨʳ

ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʪʠʧ

ʉʙʦʨʥʳʝ ʰʠʥʳ 10ʢɺ, ʪʠʧ

ʉʠʣʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʪʬʦʨʤʘʪʦʨ, ʪʠʧ,

ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʪʠʧ

1ʉʐ-10 ʢɺ

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ

ʥʘ
ʧʨ
ʷʞ

ʝʥ
ʠʝ
 ʢ
ɺ
,

ʤ
ʘʨ
ʢʘ

ɼ
ʣʠ
ʥʘ

ʩʧ
ʦʩ
ʦʙ

ʊʠ
ʧ 
ʣʠ
ʥʠ
ʠ,
 

ʧʨʝʜʝʣʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ

ʐʠʥʳ 0.38ʢɺ, ʪʠʧ

ʊʨʘʥʩʪʬʦʨʤʘʪʦʨ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʠʧ

ʧʨ
ʦʚ
ʦʜ
ʥʠ
ʢʘ

ʧʨ
ʦʢ
ʣʘ
ʜʢ
ʠ

ʣʠ
ʥʠ
ʠ 
ʤ
,

ɸʧʧʘʨʘʪ ʥʘ ʚʚʦʜʝ, ʪʠʧ, ʪʦʢ

ɸʧʧʘʨʘʪ ʟʘʱʠʪʳ, ʪʠʧ

Mʘʨʢʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢɺ

ʈɺ3

ʈɺʌ3
(630) ʇʇɺ-10

200/5
ʊʇʃ-10

ʊʨ-ʨ 1
ʊʄ-250 ʢɺɸ     

600/5
ʊʇʃ-10

ʈɺʌ3

ʅɸʄʀ-10

ʇʂʅ

ʈɺ3

ʈɺʌ3

ʈɺ3

ʈɺʌ3

ʈɺ3

ʈɺʌ3

ʅɸʄʀ-10

ʇʂʅ

2ʉʐ-10 ʢɺ

ɸʉɹ 3ʭ70

ʈʝʟʝʨʚ ʈʝʟʝʨʚ ʚʚʦʜ 1
ʬ.143-12

600/5
ʊʇʃ-10

ʈɺ3

ʈɺʌ3

ʊʇ-91

ɺʄɻʇ-10/20
(630) ʇʇɺ-10
ɺʄɻʇ-10/20

(630) ʇʇɺ-10
ɺʄɻʇ-10/20

(630) ʇʇɺ-10
ɺʄɻʇ-10/20

(630) ʇʇɺ-10
ɺʄɻʇ-10/20

ʈɺʌ3

ʈɺɿ

50/5
ʊʇʃ-10

(630) ʇʇɺ-10
ɺʄɻʇ-10/20

ʊʨ-ʨ 2
ʊʄ-250 ʢɺɸ     

ɸʉɹ 3ʭ70

ʈɺʌ3

ʈɺɿ

50/5
ʊʇʃ-10

(630) ʇʇɺ-10
ɺʄɻʇ-10/20

ˉ1 ˉ2

400/5
ʊʇʃ-10

ɺʄʇʇ-10

ʈɺʌ3 ʈɺʌ3 ʈɺʌ3

600/5
ʊʇʃ-10

ʈɺ3

ʈɺʌ3
(630) ʇʇɺ-10
ɺʄɻʇ-10/20

300/5
ʊʇʃ-10

ʈɺ3

ʈɺʌ3

ʊʇ-93

(630) ʇʇɺ-10
ɺʄɻʇ-10/20

200/5
ʊʇʃ-10

ʈɺ3

ʈɺʌ3

ʊʇ-87

(630) ʇʇɺ-10
ɺʄɻʇ-10/20

100/5
ʊʇʃ-10

ʈɺ3

ʈɺʌ3
(630) ʇʇɺ-10
ɺʄɻʇ-10/20

100/5
ʊʇʃ-10

ʈɺ3

ʈɺʌ3
(630) ʇʇɺ-10
ɺʄɻʇ-10/20

ʈʊʇ-37 ʚʚʦʜ 2
ʬ.143-24

ʨʝʟʝʨʚ
ʊʇ-32

ʎ
ɸ
ʉ
ɹ 
3ʭ
12
0 
L=
57
5ʤ

ʉ
ʀ
ʇ
 3
 1
ʭ7
0 
L=
36
5ʤ

ɸ
ʉ
ɹʫ
 3
ʭ9
5 
L=
15
0ʤ

ʎ
ɸ
ʉ
ɹ 
3ʭ
12
0 
L=
35
0ʤ

ɸ
ʉ
ɹ 
3ʭ
24
0 
L=
21
00
ʤ

ɸ
ʉ
ɹ 
3ʭ
24
0 
L=
21
00
ʤ

ɸ
ɸ
ʐ
ʚ 
3ʭ
18
5 
L=
53
0ʤ

ɸ
ʉ
ɹ 
3ʭ
12
0 
L=
11
00
ʤ

ɸ
ʉ
ɹ2

ʧ 
3ʭ
12
0 
L=
70
5ʤ

ʎ
ɸ
ʉ
ɹ 
3ʭ
12
0 
L=
65
0ʤ

Отх. линия

13

Отх. линия

11

Отх. линия

9

Отх. линия

7

Ввод 1

5
Трансформатор
напряжения 1

3
Силовой

трансформатор 1

1
Трансформатор
напряжения 2

4
Силовой

трансформатор 2

6

Ввод 2

8

Отх. линия

10

Отх. линия

12

Отх. линия

14

Отх. линия

16

Секц. выкл.

2

Ленинградская обл., Тихвинский р-н, г. Тихвин

РТП-90-1

Реконструкция
оборудования ТП-90 1

Схема однолинейная РУ-10 кВ
до реконструкции ООО "ЭТП"

Р
 Степанов

 Жуков

Приложение 3

04.12
04.12

Формат 710х295

(ʬʠʜ. 4-01)
ʊʇ-32

ʈʊʇ 4



2

1

4

3

6

5

8

7

10

9

12

11

14

13

16

ʇʣʘʥ ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʝ 0.000

РУ-10 кВРУ-10 кВ

Секц. выкл.

Тр-р 1 ТН 1 Ввод 1 Отх. линия Отх. линия Отх. линия Отх. линия

ТН 2 Тр-р 2 Ввод 2 Отх. линия Отх. линия Отх. линия Отх. линия

ши
нн
ый
 м
ос
т

Формат А3

Ленинградская обл., Тихвинский р-н, г. Тихвин

РТП-90-2

Реконструкция
оборудования ТП-90 1
План расположения
оборудования 10 кВ
до реконструкции

ООО "ЭТП"

Р

Приложение 4

 Степанов
 Жуков

04.12
04.12

1

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝN
ʧʦʟ. ʂ-ʚʦ

1ʢʦʤʧ.ɹʣʦʢ ʠʟ 16 ʢʘʤʝʨ ʂʉʆ-272 
2 1ʢʦʤʧ.ʐʢʘʬ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʐɹʇɿʉ-2 
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