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Примечание: Типовые проекты и чертежи типовых конструкций, изделий и узлов в состав 

проектной документации не входят и заказчику не выдаются согласно п.5.2. СНИП 11-01-95 
Разработанная документация соответствует действующим государственным нормам, пра-

вилам, ТУ, исходным данным и предусматривает мероприятия, обеспечивающие охрану ок-
ружающей среды, взрывобезопасность и пожаробезопасность при эксплуатации электриче-
ских сетей 0,38 - 10кВ. 

Главный инженер проекта                                                               В. Н. Юткин

Обозначение Наименование Примечание 

015/638-ЭС.ПЗ   Пояснительная записка   

  Чертежи:   

015/638-ЭС  лист 1 Общие данные   
015/638-ЭС  лист 2 План трассы  М1:500 2 листа 
015/638-ЭС  лист 3 Прокол 1  
015/638-ЭС  лист 4 Прокол 2  
015/638-ЭС  лист 5 Эскизы пересечений  
015/638-ЭС  лист 6 План прокладки кабеля в ТП-8  
015/638-ЭС  лист 7 План прокладки кабеля по зданию МЧС  
015/638-ЭС  лист 8 Ведомость объемов работ  
015/638-ЭС  лист 9 РУ 0,4кВ ТП-8. Однолинейная схема  
015/638-ЭС  лист 10 Щит ВРУ. Однолинейная схема  
015/638-ЭС  лист 11 Щит ВРУ. Общий вид. 2 листа 
015/638-ЭС  лист 12 Эскиз выполнения глубинного заземлителя  
015/638-ЭС  лист 13 Расчетная схема  
   

 Спецификация:  

015/638-ЭС.С Спецификация оборудования, изделий и  материалов.  
Приложение 1 Примерные образцы опознавательных знаков для   
 кабельных линий  
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

1. Исходные данные 
Рабочая документация по объекту реконструкции “КЛ-0,4кВ от ТП-8 на здание ох-

раны г. Лодейное Поле ЛО (инв.№120000307)” выполнена на основании: 
–Технического задания, выданного ОАО «ЛОЭСК»; 
– задания на проектирование;  
– топографической съемки; 
– действующих норм и правил. 
 

2. Основные показатели проекта 
Точка подключения – РУ0,4кВ ТП-8 пан. 2; 
Разрешенная мощность – 100кВт; 
Коэффициент мощности Cosφ – 0,97; 
Категория по надёжности электроснабжения – III. 
Напряжение питающей сети ~ 380В, 50Гц. 
Потребителями электрической энергии являются: 
– щит ГРЩ отряда противопожарной службы МЧС. 
 
В состав проекта входит проектирование: 
-    КЛ-0,4 кВ протяженностью:      ~ 112 м; 
 
Климатические условия района: 
Согласно «Региональным картам нормативных гололедных и ветровых нагрузок» на 

территории Ленинградской области следует 
- удельное сопротивление грунта 700 Ом·м. 
 

3. Электроснабжение 
В соответствии с техническим заданием проектом предусмотрена реконструкция 

КЛ-0,4кВ от РУ 0,4кВ ТП-8 до ГРЩ отряда противопожарной службы МЧС по адресу пр. 
Урицкого, 15. 

В соответствии с техническим заданием проектом предусмотрена установка вводно-
го устройства ВРУ на наружной стене здания МЧС. 

Щит ВРУ установить на металлический постамент, на отметке не более 0,30м, креп-
ление щита к стене выполнить при помощи анкерных болтов. Для защиты кабеля от меха-
нического повреждения при выходе из земли, на постамент установить металлический ко-
жух. Корпус щита должен быть окрашен порошковой краской и иметь степень защиты не 
ниже IP54. На двери щита ВРУ должны быть установлены петли под навесной замок и знак 
безопасности. 

В щите ВРУ установить вводной рубильник марки ВР32-37 с номинальным током 
400А и восемь отходящих линий с предохранителями типа ПН-2-250 на номинальный ток 
160А. 

Оборудование щита ВРУ выбрано с учетом резервирования и дальнейшего развития 
сетей. Однолинейная схема щита ВРУ представлена на чертеже 015/638-ЭС лист 10. 

Заземление корпуса щита ВРУ выполнить глубинным заземлителем марки ZZ-000-
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015.  
Проектом предусматривается замена существующего кабеля от щита ГРЩ в поме-

щении щитовой отряда противопожарной службы МЧС. От щита ВРУ до щита ГРЩ проло-
жить кабель марки АВБбШв 4х95. Кабель проложить по наружной стене, до уровня 2 этажа, 
и по помещениям здания, с креплением металлическими скобами к стенам. Существующий 
кабель от щита ГРЩ, проложенный в здании МЧС демонтировать. 

Подключение проектируемого кабеля 0,4кВ в РУ0,4кВ ТП-8 панель 2 выполнить от 
проектируемого рубильника типа RBK 1 на номинальный ток 250А с предохранителями с 
номинальным током плавких вставок 250А, установленного в замен существующего автома-
тического выключателя ВА57Ф-35 с номинальным током 100А. 

Кабельная линия от РУ0,4кВ ТП-8 до щита ВРУ выполнена кабелем марки АВБбШв 
сечением 4х120.  

Проектируемый кабель закрепить на металлоконструкциях панели РУ0,4кВ при по-
мощи хомутов. На конце кабеля надеть квадратную пластиковую бирку с указанием марки и 
сечения кабеля, а также наименования линии. 

Длина и способ полкладки кабелей указаны в кабельном журнале см. чертеж 
015/638-ЭС лист 2.1. 

План трассы КЛ-0,4кВ представлен на чертеже 015/638-ЭС лист 2.1. 
Проектируемые КЛ-0,4кВ прокладываются в траншее в земле по тип. пр. А5-92. 

Проектируемые кабели проложить на глубине 0,8 м в местах возможных механических по-
вреждений кабели защитить трубами защитными кабельными (ТЗК), на всем остальном 
протяжении кабели защитить плитами ПЗК. 

Пересечения с существующими коммуникациями выполнить в трубах защитных ка-
бельных (ТЗК) в соответствии с ПУЭ тип. пр. А5-92 и чертежом 015/638-ЭС лист 5. При пе-
ресечениях заложить дополнительно одну резервную трубу. Пересечение дворового проезда 
и пр. Урицкого выполнить методом горизонтально направленного бурения. 

План трассы КЛ0,4кВ в помещениях здания МЧС представлен на чертеже 015/638-
ЭС лист 7. 

Прокладка кабеля в ТП-8 указана на чертеже 015/638-ЭС лист 6. 
Сечение кабеля проверено по длительно допустимому току нагрузки, по условиям 

защиты от токов к.з., перегрузки и потерям напряжения.  Расчетная схема и расчет потерь 
напряжения и однофазных токов короткого замыкания на черт. 015/638-ЭС лист 13. 

Защита кабельных линий от токов коротких замыканий плавкими вставками предо-
хранителей установленными в РУ0,4кВ ТП-8 и ВРУ. 

Объем работ по сооружению кабельной линии указан на черт. 015/638-ЭС лист 8. 
 

4. Бестраншейная прокладка кабеля 
Закладка труб, под внутренними дворовыми асфальтированными дорогами и полот-

ном проезжей части пр. Урицкого,  для прокладки кабеля методом горизонтально направ-
ленного бурения выполнена в рабочей документации “КЛ-0,4 кВ от ТП-8 на Титова, 23 
(Госбанк) г. Лодейное Поле, ЛО (инв.№120000308)” - шифр 015/636-ЭС, выполненной ЗАО 
«ЛАНА-Строй» в 2015г. Для прокладки кабеля к ВРУ МСЧ необходимо выполнить шурфо-
вание существующих закладных ПНД труб. Выполнить протяжку и уплотнение кабеля на 
концах труб. 
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5. Учет электрической энергии 
Вопросы коммерческого и технического учета потребленной электрической энергии в 

данном проекте не рассматриваются. 
 

6. Электробезопасность 
Для обеспечения электробезопасности людей при эксплуатации электросетей и элек-

троустановок в проекте предусматривается: 
- электрические сети с системой заземления ТN-С 
- четырехроводная система электросетей для подключения трехфазных электропри-

емников; 
- повторное заземление щита ВРУ;  
- автоматическое отключение питания – установлены автоматические выключатели, 

время отключения которых соответствует табл. 1.7.1 ПУЭ, проверено путем расчёта токов 
к.з. петли фаза-ноль; 

Повторное заземление нулевого провода на вводе в щит ВРУ, выполнить в соответст-
вии с черт. 015/638-ЭС лист 12.  

В соответствии с ПУЭ п. 1.7.61 сопротивление заземляющего устройства не нормиру-
ется. 

 

Расчёт заземляющего устройства  

Удельное сопротивление грунта принято 700=r  Ом.м (суглинок). Сопротивление 
контура заземления не нормируется. В качестве вертикального глубинного заземляющего 
устройства принят комплект марки ZZ-000-015 из омедненных штырей, диаметром 14 мм, 
длиной м0,15=l , для соединения с шиной ГЗШ – полоса ммх405 , расстояние от поверхно-
сти земли до середины вертикальных электродов мlt 2,85,77,02/17,0 =+=+= . 

Сопротивление одного электрода по формуле: 

ОмRв 76,60
152,84
152,84lg5,0

014,0
152lg

1514,32
700

=÷
ø

ö
ç
è

æ
-×
+×

+
×

×
××

= . 

014,0=d  – диаметр штыревого заземлителя; 
Заземляющие устройства  соответствует требованиям ПУЭ. 

 

7. Монтаж электроустановок, электропроводок 
Монтаж электроустановок, электропроводок, выполнить в соответствии с требова-

ниями ГОСТ Р 50571.15-97,  СНиП 3.05.06-85, тип. пр. 5.407-11, ПУЭ, «Правил технической 
эксплуатации электроустановок потребителей». 

Монтаж кабельных линий выполнить в соответствии с требованиями ПУЭ - 98, тип. 
пр. А5-92 "Прокладка кабелей напряжением до 35 кВ в траншее". 

Перед укладкой кабеля необходимо сделать подсыпку на дно траншеи слоя песка 
или мелкой земли, не содержащей камней, строительного мусора и шлака. Засыпку кабеля 
выполнить песком или мелкой землей. Толщина слоя подсыпки должна быть не менее 
150мм и засыпки сверх кабелей не меньше 150мм. 

Кабельная траншея должны быть ограждена защитными ограждениями в соответст-
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вии с требованиями СНиП 12-03-2001. На ограждении необходимо устанавливать предупре-
дительные надписи. 

Для прохода людей через траншею должны быть устроены переходные мостики в 
соответствии с требованиями СНиП 12-03-2001. 

При выполнении строительно-монтажных работ необходимо проводить мероприя-
тия по организации безопасной работы с применением строительных механизмов, транс-
портных средств и средств малой механизации работ. 

Строительство электрических сетей в охранной зоне действующей ВЛ, находящих-
ся под напряжением должно выполняться под руководством производителя работ при нали-
чии письменного разрешения и наряда-допуска эксплуатирующей организации при снятом 
напряжении. 

При производстве работ необходимо соблюдать требования СНиП 12-04-2002 “Тех-
ника безопасности при строительстве” и “Правил безопасности при строительстве линий 
электропередачи и производстве электромонтажных работ” (РД 153-34.3-03.285-2002), 
“Безопасность труда в строительстве”  СНиП 12.03-2001. Работы в охранных зонах сущест-
вующих ВЛ организовать в соответствии с требованиями «Правил установления охранных 
зон объектов электросетевого хозяйства и особых условий использования земельных участ-
ков, расположенных в границах таких зон».  

Приемке с составлением актов на скрытые работы подлежит кабель, проложенный в 
земле и монтаж заземляющего устройства. 

8. Восстановление нарушенных земель и охрана окружающей среды 
Перед началом строительно-монтажных работ должны быть учтены требования Ос-

нов земельного законодательства Российской Федерации. 
Проектируемые КЛ0,4кВ не являются источником загрязнения, не оказывают отри-

цательного воздействия, не нарушают естественных условий окружающей среды, а их 
строительство является экологически чистым процессом, поэтому специальных природо-
охранных мероприятий в проекте не предусматривается. 

Строительные отходы (щебень, песок, избыточный грунт) ежедневно (без времен-
ного накопления) подлежат вывозу в согласованные  местной администрацией и органами 
Санэпидемнадзора места складирования и  утилизации строительного и бытового мусора. 
При эксплуатации объекта отходы не образуются. 

 

9. Организация эксплуатации электроустановок 
Граница балансовой принадлежности и эксплуатационной ответственности уста-

навливается в соответствии с актом балансовой принадлежности и эксплуатационной ответ-
ственности. 

Эксплуатация электрических сетей и электроприемников осуществляется с соблю-
дением требований ПУЭ, «Правил технической эксплуатации электроустановок потребите-
лей», правила по охране труда при эксплуатации электроустановок (ПОТЭУ) и инструкций 
по эксплуатации электрооборудования. 

После окончания монтажа кабельной линии выполнить маркировку кабельной трас-
сы и кабелей. Маркировка кабельной трассы облегчает эксплуатацию кабельных линий и 
предупреждает возможные механические повреждения при производстве земляных работ в 
зоне прохождения кабельной трассы. 

Информационные таблички установить: через каждые 100 м на прямолинейных 
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участках трассы, в местах изменения направления трассы, трубы при входе в здания и выхо-
де из них. 

В целях обеспечения сохранности КЛ, создания нормальных условий ее эксплуата-
ции и предотвращения несчастных случаев вдоль КЛ устанавливается охранная зона по обе 
стороны от КЛ на расстоянии 1 м. 
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 в местах, недоступны
х для контpоля, долж

ны

1. О
снование для разработки рабочих чертеж

ей:

3. В
 соответствии с "П

равилами технической эксплуатации электроустановок потребителей"

О
бщ
ие указания

В
едомость рабочих чертеж

ей основного комплекта

О
бщ
ие данны

е.

В
едомость ссы

лочны
х и прилагаемы

х документов

О
бозначение

Н
аименование

П
римечание

С
сы
лочная документация

П
У
Э

 П
равила устройства электроустановок

С
Н
иП

 3.05.06-85
 Э
лектротехнические устройства

А
5-92

 П
рокладка кабельны

х линий до35кВ
 в транш

ее в земле

П
рилагаемы

е документы

015/638 Э
С

.С
 С
пецификация оборудования, изделий и материалов

П
рилож

ение 1
 П
римерны

е образцы
 опознавательны

х знаков для кабельны
х линий

Л
истов

С
тадия

П
1 Л
ист

Д
ата

N
 док.

Н
икит

ин
Ю
т
кин

Н
.К
онтр.

И
нж
енер

ГИ
П

. К
ол.уч.

Л
ист

И
зм.

П
одпись

2

ЗА
О

"Л
А
Н
А

-С
трой"

Размук

Л
ист

Н
аим

енование
П
рим

ечание

1
 О
бщ
ие данны

е

2
 П
лан трассы

 М
 1:500

2 листа

3
 П
рокол 1

4
 П
рокол 2

5
 Э
скизы

 пересечений

6
 П
лан прокладки кабеля в ТП

-8

7
 П
лан прокладки кабеля по зданию

 М
ЧС

8
 В
едомость объемов работ

2 листа

9
 РУ

 0,4кВ
 ТП

-8. О
днолинейная схема

10
 Щ
ит В

РУ
. О
днолинейная схема

11
 Щ
ит В

РУ
. О
бщ
ий вид

2 листа

12
 Э
скиз вы

полнения глубинного заземлителя

13
 Расчетная схема

08.15
08.15
08.15

015/638 - Э
С

Л
енинградская область, г. Л

одейное П
оле, пр.У

рицкого, д.15

К
Л

-0,4кВ
 от ТП

-8
до ГРЩ

 отряда противопож
арной

служ
бы

 М
ЧС

 (инв.№
120000307)



Л
истов

С
тадия

П
2.1

Л
ист

Д
ата

N
 док.

Н
икит

ин
Ю
т
кин

Н
.К
онтр.

И
нж
енер

ГИ
П

. К
ол.уч.

Л
ист

И
зм.

П
одпись

П
лан трассы

 М
 1:500

08.15
08.15
08.15

2

ЗА
О

"Л
А
Н
А

-С
трой"

Размук

А
-А

У
словны

е обозначения:

 П
роектируемая кабельная линия

 П
роектируемая кабельная линия

 в П
Н
Д

 трубе

П
Н
Д

 тр. усл. пр.110мм
L=29м, 5ш

т. сущ
.

см. примечание №
5

а/ц труба усл. пр.110мм
сущ

.

м.1, А
В
БбШ

в 4х120
106м

1

1
2

3
24

5

ТЗК
 усл. пр.110мм
L=2м, 2ш

т.

1 1
4

4
5

7

2
5

2

П
Н
Д

 тр. усл. пр.110мм
L=28м, 5ш

т. сущ
.

см. примечание №
5

ТЗК
 усл. пр.110мм
L=6м, 2ш

т.

М
арка и

сечение
кабеля

Трасса

начало

П
рокладка кабеля, м

итого

м1
ТП

-8
РУ

0,4кВ
В
РУ

по ме-
талло-
конст-
рукциям

конец
в т.ч.
защ

ищ
.

ТЗК в транш
ее

 в земле

всего
с учетом

2%
 на

змейку

6

К
абельны

й ж
урнал

118
3

по
констр.
ТП

-8

108
18

А
В
БбШ

в 4х120

А
В
БбШ

в 4х120

по
стене
в ТЗК
трубе

1

Обозначение кабеля

в т.ч.
защ

ищ
.

П
Н
Д

трубе

57

в т.ч.
сущ

.
а/ц трубе

22
6

3
108

18
1

57
118

П
рим

ечания
1. Д

анны
й чертеж

 составлен на основании топографической съемки М
1:500, вы

полненной О
О
О

 " С
еверо-Западное

Бю
ро И

зы
сканий " в ию

не 2015г.
2. П

рокладку кабеля в транш
ее вы

полнить в соответствии с типовы
м проектом А

5-92.
3. К

абель   пролож
ить на глубине  0,8м от  планировочной отметки, на всем протяж

ении защ
итить плитами П

ЗК
 в

местах пересечений с сущ
ествую

щ
ими коммуникациями и дорогами защ

итить трубами. П
ересечения и

параллельную
 прокладку кабеля с сущ

ествую
щ
ими коммкникациями вы

полнить в соответствии с П
У
Э

-98 гл. 2.3.
4. У

частки асфальтного покры
тия и газонов, повреж

денны
х при производстве работ, подлеж

ат восстановлению
.

5. Закладка труб для вы
полнения прокола учтена в рабочей документации “К

Л
-0,4 кВ

 от ТП
-8 на Титова, 23

(Госбанк)г. Л
одейное П

оле, Л
О

 (инв.№
120000308)”

 ш
ифр 015/636-Э

С
 вы

полненной ЗА
О

 "Л
А
Н
А

-С
трой" в 2015

году.

2
2

В
РУ

ТЗК
 усл. пр.110мм
L=2м, 2ш

т.

ТЗК
 усл. пр.110мм
L=4м, 2ш

т.

ТЗК
 усл. пр.110мм
L=6м, 2ш

т.

7

6
4

45

5

3
3

2

1
1

015/638 - Э
С

Л
енинградская область, г. Л

одейное П
оле, пр.У

рицкого, д.15

К
Л

-0,4кВ
 от ТП

-8
до ГРЩ

 отряда противопож
арной

служ
бы

 М
ЧС

 (инв.№
120000307)

R325
м.1, А

В
БбШ

в 4х120

Радиус поворота кабелей

6

мелкий песок без
камней и ш

лака

950

П
лита П

ЗК

300

А
В
БбШ

в 4х150
см. проект 015/636-ЭС

м.1, А
В
БбШ

в 4х120

А
В
БбШ

в 4х150
см. проект 015/637-ЭС

150150



2.2

Лист

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата
015/638 - ЭС

Ведомость узлов прокладки кабеля

№п/п Обозначение Наименование Колич. Примечание

Т1 А5-92-12  Траншея кабельная ,  Н=200мм 49м
1 А5-92-29-02  Пересечение с силовым кабелем 4
2 А5-92-32-01  Пересечение с дорогой 4
3 А5-92-32-01  Пересечение с трубопроводом 1
4 А5-92-32-02  Пересечение с кабелем связи 3
5 А5-92-32-01  Пересечение с водопроводом 3
6 А5-92-33-01  Пересечение с теплопроводом 2
7 А5-92-32-01  Пересечение с газопроводом 2

А5-92-45  Уплотнение кабеля в трубе 16
А5-92-49  Ввод кабельной линии в здание 1
А5-92-53-01  Выход кабеля из траншеи на стену 1

ТУ 2248-001-31075049  Труба защитная кабельная усл. пр. 110мм
8     L=2м 4 2шт. резерв
9     L=4м 2 1шт. резерв

10     L=6м 3 1шт. резерв



1

1

Вер. 1:100
Гор. 1:500
Масштабы:
Абрис

О
тм
ет
ки

 у
сл
ов
ны
е 
в 
ме
тр
ах

15

14

13

12

11

10

9

8

канализация
сущ.

асфальтированная
дорога

кабель 0,4кВ
сущ. газопровод

сущ.

16
5010

00

10
00

стартовый
котлован

буровая
установка

Оборудование для приготовления
и подачи бурового раствора

приемный
котлован

Подпись ДатаN док.Кол.уч.Изм. Лист

ЛистовЛистСтадия

Н. Контр.

Инженер
ГИП

Никитин
Юткин 08.15

08.15
08.15Размук П 3 1

ЗАО
"ЛАНА-Строй"Прокол 1

Примечания
1. Объем работ для выполнению прокола учтен в рабочей документации “КЛ-0,4 кВ от ТП-8 на Титова, 23
(Госбанк) г. Лодейное Поле, ЛО (инв.№120000308)” - шифр 015/636-ЭС выполненной ЗАО "ЛАНА-Строй" 2015
год.

015/638 - ЭС

Ленинградская область , г. Лодейное Поле, пр.Урицкого, д.15

КЛ-0,4кВ от ТП-8
до ГРЩ отряда противопожарной
службы МЧС (инв.№120000307)

А

А



Вер. 1:100
Гор. 1:500
Масштабы:
Абрис

О
тм
ет
ки

 у
сл
ов
ны
е 
в 
ме
тр
ах

15

14

13

12

11

10

9

8

10
00

асфальтированная
дорога

кабель связи
сущ.

23
0

20
00

водопровод
сущ.

Подпись ДатаN док.Кол.уч.Изм. Лист

ЛистовЛистСтадия

Н. Контр.

Инженер
ГИП

Никитин
Юткин 08.15

08.15
08.15Размук П 4 1

ЗАО
"ЛАНА-Строй"Прокол 2

стартовый
котлован

буровая
установка

Оборудование для приготовления
и подачи бурового раствора

приемный
котлован

Примечания
1. Объем работ для выполнению прокола учтен в рабочей документации “КЛ-0,4 кВ от ТП-8 на Титова, 23
(Госбанк) г. Лодейное Поле, ЛО (инв.№120000308)” - шифр 015/636-ЭС выполненной ЗАО "ЛАНА-Строй" 2015
год.

015/638 - ЭС

Ленинградская область , г. Лодейное Поле, пр.Урицкого, д.15

КЛ-0,4кВ от ТП-8
до ГРЩ отряда противопожарной
службы МЧС (инв.№120000307)

А

А



У
плотнение кабеля в трубе

Труба
К
абель

У
плотнение

монтаж
ной пеной с вы

сокой
производительностью

 и
бы
строй полимеризацией

300 m
in

Защ
ита кабеля в месте

вы
хода из транш

еи

усл. пр. 110мм
труба ТЗК

земля

песок

С
тена 

В
РУ

150150
800

Э
скизы

 пересечений

П
одпись

Д
ата

N
 док.

К
ол.уч.

И
зм.

Л
ист

Л
истов

Л
ист

С
тадия

Н
. К
онтр.

И
нж
енер

ГИ
П

Н
икит

ин
Ю
т
кин

Размук
П

5
1

ЗА
О

"Л
А
Н
А

-С
трой"

А
В
БбШ

в 4х120

08.15
08.15
08.15

кабель 0,4 кВ
проект.

500

теплопровод

1700

дорога
сущ

.

2000

ТЗК
 усл. проход 110 мм

L=5м

700

950

1000

ТЗК
 усл. проход 110 мм

L=2м

 кабель 0,4кВ
сущ

.

кабель 0,4 кВ
проект.

1000

700

1500

1000

ТЗК
 усл. проход 110 мм

L=4м

 кабель 0,4кВ
сущ

.

кабель 0,4 кВ
проект.

2000

015/638 - Э
С

Л
енинградская область, г. Л

одейное П
оле, пр.У

рицкого, д.15

К
Л

-0,4кВ
 от ТП

-8
до ГРЩ

 отряда противопож
арной

служ
бы

 М
ЧС

 (инв.№
120000307)

700

950

1000

ТЗК
 усл. проход 110 мм

L=2м

 кабель 0,4кВ
сущ

.

кабель 0,4 кВ
проект.

газопровод

500

кабель 0,4 кВ
проект.

750

теплопровод

1700

2000

2000

ТЗК
 усл. проход 110 мм

L=6м

700

 кабель связи
сущ

.

канализация

250



А-А

м1

-1.000

План на отм. 0.000
М1:100

Примечания
1. Кабели проложить в кабельном канале на кабельных полках.
2. Выход кабеля из здания ТП-8 выполнить в существующей асбестоцементной трубе.

пан.4пан.3пан.2пан.1 пан.5пан.6

м1 А

А

20
00

5800

54
50

РУНН

Подпись ДатаN док.Кол.уч.Изм. Лист

ЛистовЛистСтадия

Н. Контр.

Инженер
ГИП

Никитин
Юткин 08.15

08.15
08.15Размук П 6 1

ЗАО
"ЛАНА-Строй"План прокладки кабеля в ТП-8

015/638 - ЭС

Ленинградская область , г. Лодейное Поле, пр.Урицкого, д.15

КЛ-0,4кВ от ТП-8
до ГРЩ отряда противопожарной
службы МЧС (инв.№120000307)



П
лан прокладки кабеля
по зданию

 М
ЧС

П
одпись

Д
ата

N
 док.

К
ол.уч.

И
зм.

Л
ист

Л
истов

Л
ист

С
тадия

Н
. К
онтр.

И
нж
енер

ГИ
П

Н
икит

ин
Ю
т
кин

Размук
П

7
1

ЗА
О

"Л
А
Н
А

-С
трой"

08.15
08.15
08.15

П
лан 1 этаж

а
(на отм. + 0.350)

П
лан 2 этаж

а
(на отм

. + 3.350)

А
В
БбШ

в 4х95
на отм

. +5.850
А
В
БбШ

в 4х95
с отм

. +0.500

ГРЩ

АА

П
рим

ечания
1. К

абель на вы
соте менее 2,5м пролож

ить в П
Н
Д

-трубе с условны
м проходом 63мм.

2. П
роходы

 кабелей через капитальны
е стены

 вы
полнить в отрезках П

В
Х

 трубы
.

9000

1
2

7226 2900

А Б В

9000

1
2

7226 2900

А Б В

А
-А

А
В
БбШ

в 4х95

скоба Ø
 40мм

металлическая
дю
бель-гвоздь

металлический
6х65мм

015/638 - Э
С

Л
енинградская область, г. Л

одейное П
оле, пр.У

рицкого, д.15

К
Л

-0,4кВ
 от ТП

-8
до ГРЩ

 отряда противопож
арной

служ
бы

 М
ЧС

 (инв.№
120000307)



В
едомость объемов работ

Н
аименование работ

ед.
измер.

К
оличество

П
римеч.

 С
троительная длина кабельной линии 0,4кВ

м
106

 П
рокладка кабеля А

В
БбШ

в 4х120, всего
м

118
      в транш

ее в земле
м

108

          в т.ч. в ТЗК
м

18
          в т.ч. в П

Н
Д

 трубе
м

57
          в т.ч. в сущ

ествую
щ
ей а/ц трубе

м
2

      по металлокнструкциям
м

3
      по конструкциям ТП

-8
м

6
      по стене здания №

15 по пр. У
рицкого

м
1

 П
рокладка кабеля А

В
БбШ

в 4х95, всего
м

16
      по стенам здания №

15 по пр. У
рицкого

м
14

          в т.ч. в П
Н
Д

 трубе в капитальны
х стенах

м
1

          в т.ч. в П
Н
Д

 трубе
м

3
      по металлокнструкциям

м
2

 П
отребность в кабеле  А

В
БбШ

в 4х120
м

123
 П
отребность в кабеле  А

В
БбШ

в 4х95
м

18
 У
становка концевой муф

ты
 для кабеля 0,4кВ

ш
т.

4
 Ры

тье транш
еи в грунте второй категории для прокладки

м/м³
49/9,31

 кабеля
 У
стройство постели из мелко просеянной земли или песка

м³
2,94

 Засы
пка транш

еи вы
нуты

м грунтом
м³

6,37
 У
кладка трубы

 защ
итной кабельной (ТЗК

)
м

40
 Ш
урф

ование сущ
ествую

щ
их П

Н
Д

 труб
ш
т.

2
 У
стройство пересечения методом ГН

Б в сущ
ествую

щ
ей

ш
т.

2
 трубе
 Затягивание кабеля в П

Н
Д

-трубу
м

57,00

 У
плотнение кабеля на концах труб

ш
т.

16
 Защ

ита кабеля плитой П
ЗК

ш
т.

61
 П
рокладка П

Н
Д

 труб для защ
иты

 кабеля по стенам здания
м

5
 №

15 по пр. У
рицкого

 П
робивка отверстия в стенах для прохода трубы

  у.п.110мм
ш
т.

2
 В
осстановление газона

м²
7,00

 Н
арезка ш

вов в асф
альтовом покры

тии
м²

0,40
 В
осстановление асф

альтного покры
тия

м²
0,40

 О
снование из крупнозернистого песка

м³
0,08

 П
одстилаю

щ
ий слой из щ

ебня фр. 40-70
м³

0,06
 С
месь асфальтобетонная

м³
0,03

П
одпись

Д
ата

N
 док.

К
ол.уч.

И
зм.

Л
ист

Л
истов

Л
ист

С
тадия

Н
. К
онтр.

И
нж
енер

ГИ
П

Н
икит

ин
Ю
т
кин

Размук
П

8.1
2

ЗА
О

"Л
А
Н
А

-С
трой"

08.15
08.15
08.15

Н
аименование работ

ед.
измер.

К
оличество

П
римеч.

 П
одклю

чение кабеля в РУ
0,4кВ

 ТП
-8 панель 2

ш
т.

1
 П
одклю

чение кабеля в В
РУ

ш
т.

2
 П
одклю

чение кабеля в ГРЩ
ш
т.

1
 М
онтаж

 постамента под щ
ит В

РУ
ш
т.

1
 М
онтаж

 щ
ита В

РУ
ш
т.

1
 У
стройство заземления щ

ита В
РУ

ш
т.

1
 П
одготовка котлована для заземления

м³
0,35

 Забивка вертикального глубинного электрода l=15м
ш
т.

1
 У
кладка горизонтальной полосы

м
2,60

 Засы
пка котлована для заземления

м³
0,35

 М
онтаж

 рубильника с предохранителями в РУ
 0,4кВ

 ТП
-8

ш
т.

1
 М
онтаж

 рубильника R
B

K
1 на 250А

ш
т.

1
 с предохранителями П

П
Н

 на 250А
 в РУ

 0,4кВ
 ТП

-8
ш
т.

3
 У
становка информационны

х табличек
ш
т.

5
 У
стройство деревянного перехода через транш

ею
ш
т./м²

2/1,0

 В
осстановление бетонной отмостки

м²
0,35

 У
стройство щ

ебеночной подготовки
м³

0,053
 У
стройство асф

альтобетонной отмостки
м³

0,018
 У
стройство ограж

дения транш
еи сигнальной лентой

м
220
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8.2

Лист

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата
015/638 - ЭС

Наименование работ ед.
измер. Количество Примеч.

Демонтажные работы
 Отключение существующего кабеля АСБ 4х95 в ГРЩ шт. 1
 Отключение существующего кабеля в РУ -0,4кВ ТП-8 шт. 1
 Демонтаж существующего кабеля АСБ 4х95 проложенного м 17
 по помещениям здания №15 по пр. Урицкого
 Демонтаж существующего кабеля АСБ 4х95 проложенного м 7
 по помещениям ТП-8
 Демонтаж существующего автоматического выключателя шт. 1
 ВА57Ф-35 на 100А
 Устройство отверстия в двери панели ячейки РУ -0,4кВ шт. 1
 для установки RBK-1

Измерения испытания
 Измерение сопротивления растеканию тока контура ЗУ шт. 1
 с диаганалью до 20м
 Измерение сопротивления изоляции кабеля шт. 1
 Испытание рубильника на 400А шт. 1
 Испытание предохранителя 160А шт. 24
 Испытание рубильника на 250А шт. 1
 Испытание предохранителя 250А шт. 3



№
 фидера

Н
аименование

потребителя

Руст., кВ
т

Тип ш
кафа

М
арка, сечение

кабеля

М
аркировка кабеля

С
хема

Н
омер ш

кафа

Iрасч., А

Габаритны
е размеры

ш
кафа В

хШ
хГ

Тр-2
ТМ

-400/10/0,4 У
3

А
V

ТШП-0,66
1000/5 0,5S

ВА55-41
1000А

1

Р19-41
1000А

РЕN

Ввод от
трансформатора

Т-2

400кВ
А

608,5

Щ
О

70 сущ
.

2000х800х600

Секционная
панель
 с АВР

Освещение ТП-8

3

Щ
О

70 сущ
.

2000х800х600

МЧС ГО
Пожарная часть

проект.

Банк
 Александровский

ул. Титова, 29
п.4-6

д/с "Солнышко"
ЩС кухня

RBK1-250
250А

ВА04-36
100А

Т-0,66
100/5

ВА57Ф-35
100АТ-0,66

100/5

Т-0,66
100/5

АВБбШв4х150
179м сущ.

Щ
О

70 сущ
.

2000х800х600

W
h

АВВБ4х25
150м сущ.

ААБ3х70
175м сущ.

2

Магазин
"Альбион"

ВА57Ф-35
160А

Т-0,66
100/5

Уличное
освещение

ВА57Ф-35
160АТ-0,66

100/5,0,5S

ВА57Ф-35
160А

Т-0,66
100/5

4

Щ
О

70 сущ
.

2000х800х600

резерв

АВБбШв4х50
 сущ.

д/с"Солнышко"

ВА04-36
160А

Т-0,66
200/5АСБ3х70

СИП-2А 4х16
 сущ.

РЕ19-41
1000А

в Щ
У

1
ВА47-29

16А

АВВГ4х185
10м сущ.

А
А
А

А
А

А

ААШв3х70
215м сущ.

Котельная №3

ВА55-41
1000А

РЕ19-41
1000А

А
В
Р

ВА47-29
16А

АВВГ2х4
5м сущ.

А
А

АW
h

в Щ
У

3

ул. Титова, 29
п. 1-3

ВА57Ф-35
160А

Т-0,66
100/5

ул. Урицкого, 13

ВА57Ф-35
160АТ-0,66

100/5

ВА57Ф-35
160А

Т-0,66
100/5

ул. Титова,
34, 36, 40

АВВБ4х25
120м сущ.

СИП-2А 3х50+1х70
120м сущ.

А
А

А

СИП-2А 3х50+1х70
130м сущ.

Тр-1
ТМ

-400/10/0,4 У
3

5

А

ВЛ-0,4кВ
ф. "Город"

ул. Урицкого, 14

д/с "Солнышко"
ЩО освещение

RBK1-250
250А

АВБбШв4х150
179м сущ.

Щ
О

70 сущ
.

2000х800х600

СИП-2А 4х95
сущ.

СИП-2А 3х70+1х95
сущ.

6

от ТП-58
АСБ3х50
сущ.

А
А

А

Ф
ормат 605х297

РУ
 0,4кВ

 ТП
-8

 О
днолинейная схема

П
одпись

Д
ата

N
 док.

К
ол.уч.

И
зм.

Л
ист

Л
истов

Л
ист

С
тадия

Н
. К
онтр.

И
нж
енер

ГИ
П

Н
икит

ин
Ю
т
кин

Размук
П

9
1

ЗА
О

"Л
А
Н
А

-С
трой"

08.15
08.15
08.15

ВА47-29
16А

ВА51-39
630А

цепи управления и
сигнализации АВ
ввода ВА55-41

1000А

цепи управления и
сигнализации АВ
ввода ВА55-39

630А

А
А

V

ТШП-0,66
1000/5 0,5S

ВА55-41
1000А

Р19-41
1000А

РЕN

Ввод от
трансформатора

Т-2

400кВ
А

608,5

Щ
О

70 сущ
.

2000х800х600

W
h

в Щ
У

1

ВА47-29
16А

АВВГ4х185
10м сущ.

А
А
А

Котельная №3

ВА47-29
16А

ВА51-39
630А

цепи управления и
сигнализации АВ
ввода ВА55-41

1000А

цепи управления и
сигнализации АВ
ввода ВА55-39

630А

А
А

RBK1-250
250А

RBK1-250
250А

RBK1-250
250А

RBK1-250
250А

RBK1-250
250А

АВБбШв4х120
118м проект.

100,00

158,00

RBK1-250
ППН-35-Х0-УХЛ3
250А(проектир.)
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С

Л
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оле, пр.У
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К
Л

-0,4кВ
 от ТП

-8
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резерв

резерв

П
римечания

1. Работы
 по реконструкции ячейки №

6 с заменой ячейки и защ
итного и коммутационного оборудования учтен в рабочей

документации по объекту реконструкции: “О
борудования ТП

-8 в г. Л
одейное П

оле Л
О

” (инв.№
 120000301)  ш

ифр

015/655-Э
С

 вы
полненной ЗА

О
 "Л

А
Н
А

-С
трой" в 2015 году.



Подпись ДатаN док.Кол.уч.Изм. Лист

ЛистовЛистСтадия

Н. Контр.

Инженер
ГИП

Никитин
Юткин 08.15

08.15
08.15Размук П 10 1

ЗАО
"ЛАНА-Строй"Щит ВРУ. Однолинейная схема

ВР32-37 А31120
400А

П
Н

2-
25

0
16

0А

П
Н

2-
25

0
16

0А

П
Н

2-
25

0
16

0А

П
Н

2-
25

0
16

0А

П
Н

2-
25

0
16

0А

П
Н

2-
25

0
16

0А

П
Н

2-
25

0
16

0А

П
Н

2-
25

0
16

0А

ШР-11-73506-54 У1

  PEN

Номер линии

Ррасч, кВт 100,0
Iрасч, А 158,00

Наименование
эл. приемника

м.1, АВБбШв 4х120
118м

Н
аг
ру

зк
и

М
Ч
С

015/638 - ЭС

Ленинградская область , г. Лодейное Поле, пр.Урицкого, д.15

КЛ-0,4кВ от ТП-8
до ГРЩ отряда противопожарной
службы МЧС (инв.№120000307)

м
.1

.2
 А
ВБ

бШ
в4
х9

5
16
м

 п
ро

ек
т.



Подпись ДатаN док.Кол.уч.Изм. Лист

ЛистовЛистСтадия

Н. Контр.

Инженер
ГИП

Никитин
Юткин 08.15

08.15
08.15Размук П 11.1 2

ЗАО
"ЛАНА-Строй"Щит ВРУ. Общий вид

16
00

700 350

Примечания
1. Щит ВРУ установить на постамент высотой 300мм. Простраснство между щитом и землей зашить стальным
листом. Корпус щита закрепить на наружной стене жилого дома , при помощи анкерных болтов.
2.  Щит ВРУ окрашен порошковой краской для наружных работ . На двери щита ВРУ должны быть
установлены петли под навесной замок и знак безопасности .
3. Металлоконструкции постамента покрыть двумя слоями эмали ПФ -115 ГОСТ 10144-89 по слою
грунта ГФ-021  ГОСТ 25129-82.

Общий вид ВРУ
М1:20

015/638 - ЭС

Ленинградская область , г. Лодейное Поле, пр.Урицкого, д.15

КЛ-0,4кВ от ТП-8
до ГРЩ отряда противопожарной
службы МЧС (инв.№120000307)



11.2

Лист

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата
015/638 - ЭС

Постамент под щит ВРУ

70
0

3

30
0

710

2

360

Марка
поз. Обозначение Наименование Кол. Масса

ед. кг
Примеч.
итого кг

1 ГОСТ 8509-93

2

3

4

5,36

ГОСТ 19281-89 1 7,065 7,065Лист горячекатаный толщиной
2мм, 300х1500мм

Уголок стальной горячекатаный
равнополочный 5х50 l=360мм 4 1,36 5,44

15,08

ГОСТ 8509-93
Уголок стальной горячекатаный
равнополочный 5х50 l=710мм

ГОСТ 8509-93
Уголок стальной горячекатаный
равнополочный 5х50 l=1000мм

2

4

2,68

3,77

1

Стандартные изделия

5

6

 Болт 16х30

 Гайка М16х6,0

4

4



П
рим

ечание:
1. У

дельное сопротивление грунта не более 700 О
м*м.

2. Расчетное сопротивление контура заземления 60,76 О
м.

3. Ш
ину PEN

 соединть с контуром заземления стальной полосой 5х40мм.
4. Заземление вы

полнить глубинны
м заземлителем марки ZZ-000-015, длинной 15м

(поставляется комплектно).

У
зел 1

заж
им

ш
ты
рь заземления Ø

 14мм
омедненны

й

стальная полоса
5х40 мм

ш
ты
рь заземления Ø

 14мм
омедненны

й

заж
им

стальная полоса
5х40 мм

П
одпись

Д
ата

N
 док.

К
ол.уч.

И
зм.

Л
ист

Л
истов

Л
ист

С
тадия

Н
. К
онтр.

И
нж
енер

ГИ
П

Н
икит

ин
Ю
т
кин

Размук
П

12
1

ЗА
О

"Л
А
Н
А

-С
трой"

08.15
08.15
08.15

Э
скиз вы

полнения глубинного
заземлителя.

0,5 м

0,7 м

0,7 м

1,5 м

15 м

стальная полоса
5х40 мм

П
одвальны

й этаж

1 этаж

фундамент здания

cтена здания

Э
скиз вы

полнения глубинного заземления

ZZ-000-015
комплект заземления

У
зел 1

ш
ина РEN

015/638 - Э
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Л
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К
Л

-0,4кВ
 от ТП

-8
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П
одпись

Д
ата

N
 док.

К
ол.уч.

И
зм.

Л
ист

Л
истов

Л
ист

С
тадия

Н
. К
онтр.

И
нж
енер

ГИ
П

Н
икит

ин
Ю
т
кин

Размук
П

13
1

ЗА
О

"Л
А
Н
А

-С
трой"

08.15
08.15
08.15

Расчетная схема сети 0,4кВ

Расчет потерь напряж
ения и однофазного тока короткого

замы
кания в установивш

емся реж
име.
(1)

Iкз=
Zт3 +Z

пт
U
ф

где:
U
ф - ф

азное напряж
ение, В

 (230В
)

Zт3  - сопративление трансформатора, О
м

Z
пт=∑

L
*Z

ф-о
- сопративление участка линии, О

м

L
 - длинна участка линии, м

Z
ф-о - удельное сопротивление петли фаза-ноль, О

м
/м

U
%

=α* M
aF

где:
α

- коэфф
ициент зависящ

ий от материала
       проводника (A

l=21,9, С
u=13,1)

F
- сечение проводника, мм

2

М
а=∑

L
*P

 - момент нагрузок участка линии, кВ
т*км

L
 - длинна участка линии, м

P
 - активная мощ

ность, кВ
т

В
ремя-токовая характеристика плавкой вставки

предохранителя П
П
Н

Расчетная схема

В
ремя-токовая характеристика плавкой вставки

предохранителя П
Н

-2

100А
125А
160А
200А
250А
300А
400А

10515010510,5

0,1
0,05

0,01
0,005

0,00110
10²

10³
I, А

t, с

РУ
-0,4кВ

Т-1
400кВ

А

м1.2, А
В
БбШ

в 4х95
16м

ГРЩ

м.1, А
В
БбШ

в 4х120
118м

С
ущ
ествую

щ
ие

П
ротивопож

арная
служ

бы
 М
ЧС

В
РУП

Н
-2 250

160А

R
B

K
1-250

П
П
Н

-35-Х
0-У

Х
Л

3
250А

 проект.

Р
расч.=100кВ

т
Iрасч.=158,0А

Р
расч.=100кВ

т
Iрасч.=158,0А
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1. П
роверка плавкой вст

авки предохранит
еля,

уст
ановленного в РУ

-0,4кВ ТП
-8:

1.1 Ток короткого замы
кания Iк.з.= 1634,1А

.

1.2 Н
оминальны

й ток плавкой встаки предохранителя

П
П
Н

-35:   Iном.=250А
 .

1.3 В
ремя срабаты

вания 2,1 с (см. В
ТХ

).

250А

100510,1

0,01 10

1000

10000 t, с

I, А
10³

10²
10

10
4

Д
лительно допустимая нагрузка кабеля А

В
БбШ

в
-1 4х120 Iдоп=272А

 (П
У
Э

 табл.1.3.7)
Iрасч<К

1*К
2*К

3*Iдоп
где: К

1 - коэффициент учиты
ваю

щ
ий удельное тепловое сопротивление земли, К

1=1,0 при 
ρ=120смК

/В
т;

К
2 - поправочны

й коэффициент на количество работаю
щ
их кабелей, леж

ащ
их рядом в земле, К

2=0,87 при прокладке 3
кабелей;

К
3 - поправочны

й коэффициент в зависимости от температуры
 окруж

аю
щ
ей среды

, К
3=1 при температуре +25°С

 на
воздухе, К

3=1 при температуре +15°С
 в земле.

158,0А
<1,0*0,87*1,0*272А

158,0А
<236,6А

Расчет сечения кабеля по длительно допустимому току.
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Позиция Наименование и техническая характеристика  

Тип, марка, обозначение 
документа, опросного 

листа 

Код 
оборудования, 

изделия, материала 

Завод-
изготовитель 

Единица 
измерения Количество 

Масса единицы 
оборудования, 

кг 
Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

         

 1.Кабельные изделия        

 Кабель силовой с изоляцией из поливинилхлоридного пластика, АВБбШв-1       

 бронированный стальными лентами и со шлангом из ПВХ пластиката ГОСТ 16442-80       

 сечением:        

1.1 - 4х120-0,66   «Севкабель» м 123   

1.2 - 4х95-0,66   «Севкабель» м 18   

1.3 Кабельная муфта концевая (50-150мм) EPKT0047-L12-CEE01  Райхем шт. 4   

         

 2.Материалы для прокладки кабеля        

2.1 Песок    м3 3,23  1,1 коэф на 
уплотнение 

2.2 Плита ПЗК    шт. 61   

2.3   Труба защитная кабельная (ТЗК) длиной 12м, с диаметром 110 мм ТУ 2248-001-31075049   шт. 2   

2.4 ПНД-труба условный проход 110мм    м 7   

2.5 Пистолетная монтажная пена с высокой производительностью и быстрой     мл 750   

 полимеризацией для уплотнения выходов кабеля проложенного в трубе        

2.6 Скоба металлическая однолапковая, диаметр 40мм    «ИЭК» шт. 20   

2.7 Заглушка для гладкой ПНД трубы, с диаметром усл. прохода  110 мм    шт. 10   

2.8 Сигнальная лента    м 220   

2.9 Деревянный переход через траншею длиной 0,5м шириной 1м    шт. 2   
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Позиция Наименование и техническая характеристика  

Тип, марка, обозначение 
документа, опросного 

листа 

Код 
оборудования, 

изделия, материала 

Завод-
изготовитель 

Единица 
измерения Количество 

Масса единицы 
оборудования, 

кг 
Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 3. Материалы для благоустройства         

3.1 Песок    м3 0,09  1,1 коэф на 
уплотнение 

3.2 Щебень фр. 40-70    м3 0,113   

3.3 Асфальтобетон мелкозернистый    м3 0,03   

3.4 Асфальтобетон мелкозернистый плотный ГОСТ 18599-83 с изм.   м³ 0,018   

3.5 Семена газонных трав    кг 0,07   

 4. Оборудование        

4.1 Распределительные силовые шкаф,  380В, 400А, ст. защ IP54  ШР-11-73506-54 У1   шт. 1   

4.2 с выключателем-разъединителем на токи от 400А ВР32-37 А31120   шт. 1   

 с восьмью группами предохранителей  8х250А с плавкими вставками:        

4.3 - на 160А ПН-2   шт. 24   

4.4 Выключатель нагрузки, в функцией защиты, на ток 250А RBK1-250  «Апатор» шт. 1  ТП-8 

4.5 Плавкая вставка предохранителя на ток 250А ППН-35-Х0-УХЛ3   шт. 3  ТП-8 

 5. Материалы для изготовления постамента        

5.1 Уголок стальной горячекатаный равнополочный 5х50мм     м 6,86   

5.2 Лист стальной горячекатаный 1500х300х2мм     шт. 1   

5.3 Болт 16х30    шт. 4   

5.4 Гайка М16х6,0    шт. 4   

 6.Материалы для выполнения заземления        

6.1 Универсальный комплект модульного глубинного заземления ZZ-000-015  «ZandZ» шт. 1  www.zandz.ru 

6.2 Полоса стальная 5х40 мм ГОСТ 8509-93   м 2,60   

6.3 Антикоррозийное покрытие для металла Кузбасслак   л 0,15   

         

         

   Длины уточнить при монтаже. 

   Приведенные в спецификации типы электрооборудования могут быть заменены на другие с аналогичными техническими характеристиками.  
 

http://www.zandz.ru
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Примерные образцы опознавательных знаков
 для кабельных линий

Символ Цвет Наименование

№ Красный Номер опознавательного знака

Чёрный Трасса кабельная

Расстояние от сооружения

Знаук напряженияКрасный

Чёрный

Светлый

Направление к сооружению

Фон опозновательного знака

Чёрный

10

Указания по выполнению опозновательных знаков

Траншея кабельная Поворот кабельной траншеи

№ №

Приложение 1

300

30
0

300

30
0
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