
Обозначение Наименование Примечание

Арх. № Л56-97

Арх. №20.0027

сер.3.407.1-143

Сер. 3.407-150

А5-92

ЭС.С

ЭС.ВМ

ЭС.п

Ссылочные документы
Одноцепные железобетонные опоры со стойками СВ110,
СВ112, СВ105 ВЛ-10кВ в защитными проводами
Железобетонные опоры для совместной подвески
защищенных проводов ВЛ 10кВ и самонесущих изолированных
проводов двухцепной ВЛ 0,4кВ
Железобетонные опоры ВЛ 10кВ. Выпуск 1. опоры на базе
железобетонныех стоек длиной 10,5м
Заземляющие устройства опор воздушных линий
электропередачи напряжением 0,38; 6; 10; 20; 35кВ
Прокладка кабелей напряжением до 35кВ в траншеях. Выпуск 1.
Материалы для проектирования и рабочие чертежи.

Прилагаемые документы

Спецификация оборудования, изделий и материалов

Ведомость материалов опор

Эскиз заземления опоры ВЛ-10кВ

 

Лист Наименование Примечание

1

2

3

4

5

6

7

8...14

Общие данные по рабочим чертежам. Начало.

Общие данные по рабочим чертежам. Продолжение.

Общие данные по рабочим чертежам. Окончание. Ведомость опор

Ведомость объема электромонтажных работ.

План в масштабе 1:500 с расположением трассы проектирумой ВЛз-6кВ. Начало

План в масштабе 1:500 с расположением трассы проектирумой ВЛз-6кВ. Продолжение. 

План в масштабе 1:500 с расположением трассы проектирумой ВЛз-6кВ. Окончание.

Профиль пересечения ВЛз-6кВ с проездом

 

 

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта марки "ЭС"
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Поселковая в г. Пикалево ЛО
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Общие данные по рабочим чертежам. 
Начало.



- монтаж устройства ответвления от концевой опоры УОК на оп.№27 / оп.№2 на отм. +7.90 от уровня земли. 
Низковольтные траверсы типа ТМ81 в кол-ве 2-ух штук устанавливаются на отм. +7.15 и 6.85 от уровня земли;

- установка оттяжки на оп.№16 / оп.№13 и оп.№19 / оп.№10.
Расстояние между проводами на опоре и в пролете ВЛЗ независимо от расположения проводов на опоре и района по 

гололеду союблюдается и составляет не менее 0,4 м.
На опорах совместного подвеса металлоконструкции и стальные конструкции для ВЛИ-0,4кВ учтены в полном 

объеме.
Проектом предусматривается двойное крепление высоковольтного провода на УОК на оп.№27 / оп.№2 и оп.№28 при 

переходе через ул. Гузеевскую. На оп.№28 монтируется траверса ТМ-3 с креплением к стойке хомутом Х51. 
 

Заземление опор ВЛз-6кВ выполняется согласно т.п. 3.407-150. 
У опор ВЛЗ-6кВ сооружаются заземлители с сопротивлением растеканию тока не более 15 Ом. 
В качестве вертикальных электродов применяется ст. круглая Ф18мм длиной 5м в количестве 2-ух штук. 

Электроды забиваются в землю на глубине 0,5м с шагом, указанным на листе 3.407-150.08 и соединяются между собой 
сталью круглой Ф12мм. В качестве естественного вертикального заземлителя служит нижний выпуск стойки опор, 
который подсоединяется к контуру сваркой. 

Нижние заземляющие выпуски стоек оп.28, оп.13 привариваются к общему контуру заземления МТП 6/0,4кВ на ул. 
Гузеевская, ул. Поселковая соответственно. Все сварные швы в земле выполняются по ГОСТ10434-88 и покрываются 
горячим битумным лаком за два раза. 

Металлоконструкции разъединителей присоединяются к отдельному заземляющему проводнику на опоре, 
выполненному из ст. круглой Ф12мм и выведенном на высоту +2.00м от отм. земли. Заземляющий проводник 
разъединителей на оп.№ 12 и оп.№28 приваривается к общему контуру заземления подстанций на ул. Поселковая и ул. 
Гузеевская. На оп.№13 заземляющий проводник РЛНДз приваривается к контуру заземления опоры.

�При установке опор предусматривается отступление от бровки земляного полотна дороги - 2м. 
Соблюдаются нормативные расстояния по горизонтали от подземных частей опор ВЛЗ-6кВ до подземных 
коммуникаций (водопровод, канализация) - 2м, до существующей ВЛ-0,4кВ - 3м

Профили пересечений ВЛз-6кВ с проездами представлены в рабочей документации.  На пересечении 
расстояние по вертикали от провода до покрытия проезжей части больше наименьшего нормативного 
расстояния. �Расстояние от проводов ВЛз-6кВ до покрытия проезжей части дороги не менее 7 м (по ПУЭ 
п.2.5.258) �

Профили пересечения с ЛС представлены на листах ЭС-8-10. При монтаже необходимо соблюдать 
расстояние по вертикали от низковольных проводов до проводов ЛС в пролете пересечения при наибольшей 
стреле провеса провода ВЛИ. Нормативное расстояние при пересечении составляет не менее 1м.

Охранная зона проектируемой линии определяется в границах 5 метров от оси в обе стороны ЛЭП.
На опоры наносятся опознавательные знаки , нумерация опор выполняется в соответствии с данным 

проектом.

3. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ
Данным проектом учтены требования закона РФ " Об охране окружающей среды " от 29.12.2001г. и постановлений 

правительства РФ.
Строительство и эксплуатация ВЛз-6кВ не предусматривают загрязнение окружающей среды. 
Проектируемые участки ВЛз-6кВ при строительстве и эксплуатации не представляют угрозы для здоровья 

населения на период эксплуатации до 25 лет, не приведут к необратимым или кризисным изменениям в природной среде.

1. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ
Проект выполнен в соответствии с требованиями действующих в настоящее время на территории РФ нормативных 

документов по проектированию строительства электрических сетей. Принятые в проекте технические решения 
обеспечивают безопасную для жизни людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами 
мероприятий. 

Расчетные климатические условия
Район по гололеду - III (20мм)
Район по ветровым нагрузкам - II (до 500Па)
Среднее количество гроз - от 40 до 65ч
Рабочий проект разработан в соответствии с техническим заданием ОАО "ЛОЭСК" . 
Проектом предусматривается:
- строительство кабельной линии КЛ-6кВ от ранее запроектированной ячейки ТП-22 6/0,4кВ до оп.№1
- строительство ВЛз-6кВ от оп.№1 до оп.№7 на базе ж/б стоек СВ-110-2 и строительство ВЛз-6кВ для совместной 

подвески ВЛИ-0,4кВ  оп.№7 до МТП 6/0,4кВ на ул. Поселковая;
- строительство ВЛз-6кВ для совместной подвески ВЛИ-0,4кВ от оп.№7 до МТП 6/0,4кВ на ул. Гузеевская

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ
2.1 КЛ-6кВ

От резервной линейной камеры КСО 366 РУ-6кВ ТП-22  до оп.№1 ВЛЗ-6кВ прокладывается кабельная линия КЛ-6кВ .
Проектируемая КЛ-6кВ выполняется кабелем с изоляцией из сшитого полиэтилена, бронированным, с наружной 

оболочкой из полиэтилена сеч.3х70мм.кв. на напряжение 6кВ. В ТП-22 кабель укладывается в канал. Вывод кабеля из канала в 
земляную траншею выполняется в резервной трубе с герметизацией ввода. План с расположением трассы КЛ-6кВ 
представлен на лиcте ЭС-5. Кабельная линия прокладывается с отступлением от фундамента подстанции на 0,6м и от 
заземленных частей ВЛз-6кВ на 2,5м (стестенные условия). Глубина заложения КЛ-6кВ составляет 0,7м. 

По трассе подземной кабельной линии и в пределах охранной зоны кабеля участок очищается от мусора.Толщина слоя 
речного песка для подсыпки, а так же для засыпки кабеля составляет 0,3м согласно ТП серии А5-95. Проектом 
предусматривается вскрытие и засыпка существующей траншеи вручную. 

Для защиты от механических повреждений кабеля в траншее на глубине 0.6м   укладываются плиты типа ПЗК, 
габаритные размеры которых 480х360х16мм.

Кабель выводится на оп.№1.  Защита проектируемого кабеля на опоре №1 на высоту до 2м от уровня земли 
предусматривается стальным уголком с заглублением на 0,5м, крепление уголка к стойке ВЛЗ 6кВ осуществляется при 
помощи скрепы и ленты.

От грозовых перенапряжений кабель на оп.№1 защищается РВО-6У1 согласно т.п. 3.407.1-143.1. Металлоконструкции 
кронштейнов присоединяются к отдельно прокладываемому по опоре заземляющему проводнику из ст.круглой Ф12мм. 
проводник приваривается к верхнему заземляющему выпуску стойки и внизу  к заземляющему устройству опоры.  

Броня кабеля, металлическая оболочка и наружная концевая муфта присоединяются к заземляющему устройству 
разрядника согласно ПУЭ.

2.2 ВЛз-6кВ
Строительство ВЛз-6кВ выполняется на базе ж/б стоек типа СВ110-2,   длина трассы 877м .в т.ч. участок совместного 
подвеса - 570м.
 Рабочей документацией предусматривается: 

- монтаж провода 3хСИП3-1х50мм.кв. крепление провода на опорах анкерного типа выполняется  при помощи натяжных 
подвесок с использованием арматуры отечественного производителя;

- установка на оп.№12, 13, 28 разъединителей типа РЛНД-1-10Б/400У1 с приводом и заземление их металлоконструкций;
- монтаж УОК на оп.№27;
- установка длинноискровых петлевых разрядников на каждой опоре с чередованием фаз, на оп.№1 ВЛз-6кВ РДИП 

монтируется на верхней фазе;
- монтаж на существующей опоре оп.№14 типа К20 дополнительных бандажных крюков типа SOT39 для переподлкючения 

Л3, Л4. Крюки устанавливаются на отм. +6.35м и +6.05м от уровня земли с соблюдением расстояния между жгутами СИП не 
менее 0,3м;

- установка на оп.№13 на отм. +6.00м от уровня земли траверсы типа ТН11. Траверса устанавливается на 
противоположной от разъединителя стороне стойки;

ИТОГОВЫЕ ДАННЫЕ
Напряжение электросети - 6кВ
Строительная длина воздушной линии ВЛз-6кВ - 307м
Строительная длина участка ВЛЗ-6кВ с совместным подвесом 2хВЛИ-0,4кВ - 570м
Строительная длина КЛ-6кВ - 19м
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Ведомость опор ВЛз-6кВ

Поз Обозначение Наименование Кол. Примечание

№1

№3, 5, 28

№4

№2, 6

№8,10,11,14,
15,17,18,20-

26

№12,27

№13

№9

№16,19

№7

Арх. №Л56-97.07
КтБ10-21

Арх. №Л56-97.01
ПоБ10-2

Арх. №Л56-97.13
УАтБ10-21

Арх. №Л56-97.10
УПоБ10-21

20.0027.04
ПБ10/0,4-16

20.0027.10
КБ10/0,4-8
20.0027.10

АтБ10/0,4-8
20.0027.14

УПБ10/0,4-16
20.0027.14

УПБ10/0,4-16
20.0027.18

ОАБ10/0,4-16

Опора одноцепная концевая ж/б со
стойками СВ110-2 ВЛ-10кВ с
защищенными проводами
То же, промежуточная

То же, угловая анкерная

То же, угловая промежуточная
Опора ж/б промежуточная со стойками
СВ110-2 для совместной подвески
защищенных проводов ВЛ 10кВ и СИП
двухцепной ВЛ 0,4кВ
То же, концевая

То же, анкерная

То же, угловая промежуточная
То же, угловая промежуточная с
оттяжкой
То же, анкерная ответвительная

1

3

1

2

14

2

1

1

2

1

2 стойки

1 стойка

3 стойки

2 стойки

1 стойка

2 стойки

2 стойки

2 стойки

1 стойка

2 стойки

Основное загрязнение воздуха прогнозируется в период проведения строительных и электромонтажных работ. 
Источники загрязнения - строительные машины и механизмы, по технологии строительства - не более 3 единиц 
техники, работающих рядом. Как правило, это не приводит к повышению концентрации вредных веществ в воздухе на 
участке проведения работ. Загрязнение почв при строительстве происходит от пролива ГСМ и складирования мусора. 
Нарушение почвенного покрова связано с выемкой грунта при установке стоек и передвижением механизмов. Проектом 
производства работ определяются четкие границы проведения работ, продвижение механизмов строго по 
существующим дорогам и проездам.

ВЛз-6кВ являются источниками электромагнитных излучений. Предельное значение для населения составляет 100 
мкт. Излучения от вышеуказанных источников не превышают 0,1 мкт (СанПин 2.2.4.1192-03), поэтому технических 
мероприятий по защите населения от воздействия электромагнитных полей проектом не предусматривается.

4. ПОЖАРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ
Пожарная безопасность обеспечивается с соблюдением требований  РД 153-34.0-03.301-00 (ВППБ 01-02-95) "Правила 

пожарной безопасности для энергетических предприятий".
Пожарная безопасность электросетей и электроустановок обеспечивается: 
- правильным выбором защиты от климатических условий;
- соблюдением габаритов между объектов электроснабжения с существующими зданиями и сооружениями;
- грамотным выполнением электромонтажных и строительных работ в соответствии с требованиями ПУЭ.
До производства работ с применением сварочных работ выполняется утилизация строительного мусора и 

использованной ветоши.
Пожарная безопасность обеспечивается в соответствии с требованиями  СО 153-34.03.305-2003 " Инструкция о 

мерах пожарной безопасности при проведении огневых работ на энергетических предприятиях".

5. ОХРАНА ТРУДА И ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ
Электромонтажные работы выполняются в соответствии РД 153-34.3-03.285-2002  "Правила техники 

безопасности при строительстве линий электропередачи и производстве электромонтажных работ". В правилах 
указано, что работы производятся строго при наличии проекта на производство работ (ППР) или технологических 
карт (ТК), утверждённых главным инженером Подрядной организации. В ППР или ТК, для каждого вида работ, должны 
быть предусмотрены конкретные мероприятия по технике безопасности. Данные мероприятия разрабатываются по 
СНиП 12-04-2002 и СНиП 12-03-2001. 

Все отключения питания в электросетях  выполняются силами РЭС. 
Электробезопа�сность соблюдается по всей длине ВЛз-6кВ с отключением питания при коротких замыканиях за 

время менее пяти секунд. 
Работы вблизи ВЛ под напряжением требуется выполнять при наличии разрешения на производство работ , 

полученного от РЭС  и в соответствии с требованиями СНиП  3.02.01-87. 
В соответствии с требованиями ПУЭ, ПТЭ и ПТБ на реконструируемые и проектируемые опоры наносятся 

опознавательные знаки. Выполнение работ вблизи ВЛ с использованием строительной техники допускается при 
условии, если расстояние по вертикали от выдвижной части (или груза) до ближайшего провода, находящегося под 
напряжением будет не меньше 1,5метра.
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ВЛз-6кВ от ТП-22 6/0,4кВ до двух МТП 6/0,4кВ на ул. Гузеевская и ул. 
Поселковая в г. Пикалево ЛО

Подпись№док.

Шамина Т.Н.
Филимонова А.И.

Лист

ГИП

Изм.
Разраб.

Кол.уч. Дата

4

ООО "СОЮЗ ПроектЭнерго"
г. Псков

Лист

Р

Стадия Листов

Ведомость объема электромонтажных 
работ.

Ведомость объемов электромонтажных работ ВЛз-6кВ

№ п/п Наименование работ Ед. изм. Кол. Примечание

 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
 

20

21

 

22

23

 

 

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

КЛ-6кВ

Рытье траншеи вручную (группа грунтов 2)

Засыпка траншеи вручную песком

Засыпка траншеи вручную (группа грунтов 1) 

Уплотнение грунта пневматическими трамбовками

Водоотлив из траншеи

Очистка участка от мусора

Устройство постели для одного кабеля в траншее

Прокладка кабеля в траншею вручную

Монтаж водогазопроводной трубы для ввода кабеля в ТП-22

Герметизация ввода кабеля в ТП-22

Прокладка кабеля по ТП

Прокладка кабеля по стойке 
Монтаж термоусаживаемой муфты наружной установки для кабеля сеч.70мм.
кв.
Монтаж термоусаживаемой муфты внутренней установки для кабеля сеч.
70мм.кв.
Монтаж кабеля на оп.№1 с креплением к стойке  бандажной лентой и скрепой

Монтаж уголка стального №11 на оп.№1

Монтаж РВО-6У1 на опоре

Укладка плитки ПЗК для закрытия кабеля

Присоединение жил кабеля к выводам автомата в РУ-6кВ

Пусконаладочные работы
Испытание повышенным напряжением выпрямленного тока силового кабеля
напряжением до 10кВ длиной до 500м
Фазировка жил силового кабеля напряжением выше 1кВ

Строительство ВЛз-6кВ

Установка опор ВЛз-6кВ на базе ж/б стоек:

одностоечная без приставки

одностоечная с одним подкосом без приставки

одностоечная с двумя подкосами без приставки

Установка опор совместного подвеса ВЛз-6кВ и ВЛИ-0,4кВ на базе ж/б стоек:

одностоечная без приставки

одностоечная с одним подкосом без приставки

Установка оттяжки

Монтаж УОК

Заземление ж/б опор ВЛз-6кВ с сооружением контура заземления:

- выемка грунта вручную с последующей засыпкой 

- прокладка горизонтальных заземлителей из круглой стали Ф12 в траншее

- монтаж вертикальных заземлителей из ст. круглой Ф18, длиной 5,0м

Монтаж заземляющего устройства РВО:

- прокладка круглой стали Ф12 по опоре
Присоединение брони, металлической оболочки кабеля, корпуса наружной
муфты к заземляющему устройству разрядников
Установка разъединителя типа РЛНД на опоре

Заземление металлоконструкций РЛНДз

- прокладка круглой стали Ф12 по опоре

Ошиновка РЛНДз проводом СИП3-1х50

Монтаж линии проводом марки 3хСИП3-1х50
Монтаж линии проводом марки 3хСИП3-1х50 на участке совместного подвеса
с 2хВЛИ-0,4кВ
Монтаж длинноискрового петлевого разрядника типа РДИП 

Установка бандажного крюка на существующей опоре

Пусконаладочные работы

Проверка цепи между заземлителями и заземляемыми элементами

Измерение сопротивления заземляющих устройств

 

м.куб.

м.куб.

м.куб.

м.куб.

м.куб.

м.кв.

м

м

шт

шт

м

м

шт

шт

м

м

шт

шт./м

шт.

 

шт

шт

 

шт.

шт.

шт.

 

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

м.куб.

м

шт.

м

м

шт

шт.

м

м

м

м

шт.

шт.

шт.

шт.

 

8,6

2,9

5,7

8,6

1

47,5

19

19

1

2

22

9

1

1

8

2,5

1

40/19

3

 

1

1

 

3

3

1

 

16

5

2

1

26

72,8

520

52

2,7

9

5

3

7,5

18

307

570

7

2

26

26

 

(0.9*0.5*19)

(0.3*0.5*19)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№ п/п Наименование работ Ед. изм. Кол. Примечание



№11 (ПБ10/0,4-16)
*

5м
МТП-6/0,4кВ (см. проект № 40.ДС22.13) 

ВЛз-6кВ
3хСИП3-1х50

Присоединение нижних выпусков стойки, РЛНДз
 оп.№12 к контуру заземления ,
материалы учтены в проекте МТП

№10 (ПБ10/0,4-16)
*

№8 (ПБ10/0,4-16)
*

№9 (УПБ10/0,4-16)
*

№14 (ПБ10/0,4-16)
*

№13 (АБ10/0,4-8)+РЛНДз
*

3хСИП3-1х50
№7 (ОАБ10/0,4-16)
*

Заземление 
металлоконструкций РЛНДз

Траверса ТН11 устанавливается
на высоте h=6м от отм. земли

связь

1.5м

0.5

10°

2м

22м

23м

29м

29м

30м

29м

30м

0.9м

28м

Переход 1

№12 (КБ10/0,4-8) 
+ РЛНДз
*

4м

Переход 2

Схема соединения 
по А-АА А

ООО "СОЮЗ ПроектЭнерго"
г. Псков

Лист

Р

Стадия Листов
Подпись ДатаЛист

ГИП

Изм.
Разраб.

Кол.уч.
Филимонова А.И

№док.

Шамина Т.Н.

План в масштабе 1:500 с расположением 
проектируемой трассы ВЛз-6кВ. Начало.

5

40.ДС24.13-ЭС

ВЛз-6кВ от ТП-22 6/0,4кВ до двух МТП 6/0,4кВ на ул. Гузеевская и ул. 
Поселковая в г. Пикалево ЛО

Примечание:
После строительства ВЛз-6кВ существующая ВЛ-6кВ от ТП-22 
демонтируется в полном объеме, учтено в проекте 40.ДС15.14-ЭС

Пользователь
Штамп

Пользователь
Штамп

Пользователь
Штамп

Пользователь
Штамп

Пользователь
Штамп

Пользователь
Штамп

Пользователь
Штамп



№4 (УАтБ10-21)

№3 (ПоБ10-2)

3хСИП3-1х50
50м

3хСИП3-1х50
48м

3м

41°

27°

2м

9м

5м

1.5м

30м 65м

Переход 1

1м

Шурф грунта вручную для определения 
местонахождения кабеля катодной защиты~1м3

№5 (ПоБ10-2)
№6 (УПоБ10-21)

50м

А

Пользователь
Штамп

Пользователь
Штамп

Пользователь
Штамп

Пользователь
Штамп



№2 (УПоБ10-21)

3хСИП3-1х50
50м

16°

АПвБП 6кВ -3х70 - 50м
Lтраншеи - 19м

Установка РВО

W
№1 (КтБ10-21)

3м
0,6м

2,5м

2м

связь

Условные обозначения

Проектируемая ВЛз-6кВ с совместным 
подвесом

Проектируемая ВЛз-6кВ

W

Заземляющее устройство опоры

Существующая линия связи

Проектируемая кабельная линия КЛ-6кВ

Сети подземного водопровода

Магистральный подземный газопровод

Сети ливневой канализации

Сети катодной защиты
Подземные тепловые сети

Сети бытовой канализации

Пользователь
Штамп

Пользователь
Штамп



связь

свя
зь

связь

связь

связь

оп.№19/оп.№10
(УПБ10/0,4-16)

оп.№17/оп.№12
(ПБ10/0,4-16)

оп.№16/оп.№13
(УПБ10/0,4-16)

оп.№15/оп.№14 
(ПБ10/0,4-16)

3хСИП3-1х50

3хСИП3-1х50

Переход №3

Переход 4
33°

1°

30м

27м

2м

2м

0.4м

Переход 5

Шурф грунта вручную для определения 
местонахождения кабеля катодной защиты~1м3

27м

27м

оп.№18/оп.№11
(ПБ10/0,4-16)

В В
Схема соединения по В-В

А АСхема соединения по А-А

ООО "СОЮЗ ПроектЭнерго"
г. Псков

Лист

Р

Стадия Листов
Подпись ДатаЛист

ГИП

Изм.
Разраб.

Кол.уч.
Филимонова А.И

№док.

Шамина Т.Н.

План в масштабе 1:500 с расположением 
проектируемой трассы ВЛз-6кВ. 

Продолжение.

6

40.ДС24.13-ЭС

ВЛз-6кВ от ТП-22 6/0,4кВ до двух МТП 6/0,4кВ на ул. Гузеевская и ул. 
Поселковая в г. Пикалево ЛО

Проектируемая ВЛз-6кВ с совместным 
подвесом

Проектируемая ВЛз-6кВ

Условные обозначения

W

связь

Сети ливневой канализации

Сети бытовой канализации

Подземные тепловые сети
Сети катодной защиты

Магистральный подземный газопровод

Сети подземного водопровода

Проектируемая кабельная линия КЛ-6кВ

Существующая линия связи

Заземляющее устройство опоры

Пользователь
Штамп

Пользователь
Штамп

Пользователь
Штамп

Пользователь
Штамп

Пользователь
Штамп

Пользователь
Штамп

Пользователь
Штамп

Пользователь
Штамп

Пользователь
Штамп



связь

свя
зь

29м

оп.№24/оп.№5
(ПБ10/0,4-16)

оп.№23/оп.№6
(ПБ10/0,4-16)

оп.№22/оп.№7
(ПБ10/0,4-16)

оп.№21/оп.№8
(ПБ10/0,4-16)

оп.№20/оп.№9
(ПБ10/0,4-16)

3хСИП3-1х50

3хСИП3-1х50

1.5м

29м

29м

29м

29м

29м

Переход 6

4м

связь

оп.№28
(ПоБ10-2)+РЛНДз

оп.№27/оп.№2
(КБ10/0,4-8)+УОК **

оп.№26/оп.№3
(ПБ10/0,4-16)

оп.№25/оп.№4
(ПБ10/0,4-16)

3хСИП3-1х50

Присоединение нижнего выпуска стойки, РЛНДз
оп.№27 / оп.№1 к контуру заземления МТП
учтено в 00-1210/2014

МТП-250кВА

2м

2м

1.5м

29м

30м

30м
10м

Двойное крепление провода
на штыревых изоляторах

Двойное крепление провода
на штыревых изоляторах УОК

2м

2м

1.5м

Переход 7

Переход 8

2

2

оп.№14 (К20-сущ.) *

ВЛИ-0,4кВ Л1, Л2
учтено в 40.ДС15.14

ВСхема соединения по В-В�В

С
Схема соединения по С-С

С

СС Схема соединения по С-С

ООО "СОЮЗ ПроектЭнерго"
г. Псков

Лист

Р

Стадия Листов
Подпись ДатаЛист

ГИП

Изм.
Разраб.

Кол.уч.
Филимонова А.И

№док.

Шамина Т.Н.

План в масштабе 1:500 с расположением 
проектируемой трассы ВЛз-6кВ. Окончание.

7

40.ДС24.13-ЭС

ВЛз-6кВ от ТП-22 6/0,4кВ до двух МТП 6/0,4кВ на ул. Гузеевская и ул. 
Поселковая в г. Пикалево ЛО

Проектируемая ВЛз-6кВ с совместным 
подвесом

Проектируемая ВЛз-6кВ

Условные обозначения

W

связь

Сети ливневой канализации

Сети бытовой канализации

Подземные тепловые сети
Сети катодной защиты

Магистральный подземный газопровод

Сети подземного водопровода

Проектируемая кабельная линия КЛ-6кВ

Существующая линия связи

Заземляющее устройство опоры

ТМ-77
ВЛ-6кВ

ТМ-2 (УОК)
Стойка СВ110-2

Подкос

ТМ81 - 2шт
ВЛИ-0,4кВ

Эскиз установки траверс на оп.№27 / оп.№2

Эскиз установки траверс на 
существующей оп.14 типа К20

Стойка сущ.
2хТН-19 - cущ

2хТН-19 - сущ

2х(SOT39 + COT37+COT36)
Подкос сущ.

Примечание:
* - На опоре оп.№14 (см. 40.ДС14.14-ЭС) типа К20 
устанавливаются два бандажных крюка SOT39 с креплением к 
стойке бандажной летной и скрепой. Установка крюков 
выполняется на отм. +6.35м и +6.05м от ур. земли.
** -  На опоре №27 / оп.№2 низковольтные траверсы типа ТМ81 
в количестве 2-ух штук устанавливается на отм. +7.15м и 
+6.85м от ур. земли. 
Траверса ТМ2 (УОК) на оп.№27 / оп.№2 устанавливается на отм. 
+7.90м от ур. земли. 

Пользователь
Штамп

Пользователь
Штамп



Расчетные данные: Y=7,75/50*(0,04+4*2,4*(1-7,75/50))=1,26м,  hрасч=177,66-(168,60+1,26)=7,80м > 7м

168.00

оп. №7

УПоБ10-21 

Исходные данные:     h=0,04м, fc=2,4м

Изм. Лист N  докум. Подпись Дата

Переход №1 через дорогу

Р

Стадия Лист Листов

168.82

Абрис
Масштаб: гор: 1:500
                  вертик: 1:100

7.5

ОАБ10/0,4-16

4.038.5

168.76

Марка провода

Крепление

Тип опор
№ типового 

проекта

крепление на штыревых изоляторах

Расстояние пересечения (м)

Отметка земли(м)

Расчетный пролет (м)

168.60

50.0

3*СИП3-1*50

оп. №6

Условное обозначение ВЛЗ-10кВ на плане

169.00

170.00

171.00

172.00

173.00

174.00

175.00

176.00

177.00

178.00

179.00

fc=
 2,

4м

dh
 = 

 0,
04

м

0,5l =  25м

y =
 1,

26
м

hр
ас

ч =
 7,

80
 м

l =  50м

168.60

177.62 177.66

Л56-97.10 20.0027.18

168.82 168.76

x = 7,75м

8

40.ДС24.13-ЭС

ВЛз-6кВ от ТП-22 6/0,4кВ до двух МТП 6/0,4кВ на ул. Гузеевская и ул. 
Поселковая в г. Пикалево ЛО

Шамина Т.Н.
Филимонова А.И.

ГИП
Разраб.

ООО "СОЮЗ ПроектЭнерго"
г. Псков



Расчетные данные: Y=10,6/29*(1,3+4*0,7*(1-10,6/29))=1,12м,  hрасч=180-(170,58+1,12)=8,30м > 7м

Исходные данные:    h=1,3м, fc=0,7м

Изм. Лист N  докум. Подпись Дата

Переход №2 через дорогу

Р

Стадия Лист Листов

170.00

Абрис
Масштаб: гор: 1:500
                  вертик: 1:100

5.2 8.015.8

171.30

Марка провода

Крепление

Тип опор
№ типового 

проекта

Расстояние пересечения (м)

Отметка земли(м)

Расчетный пролет (м)

170.55

29.0

3*СИП3-1*50

оп. №10

Условное обозначение ВЛЗ-10кВ на плане

170.00

171.00

172.00

173.00

174.00

175.00

176.00

177.00

178.00

179.00

оп. №11

180.00

181.00
180.00

171.30

178.70

170.00
170.58

l = 29м

0,5l = 14,5м

fc 
= 0

,7м

x = 10,6м

fc 
= 1

,3м

hр
ас

ч =
 8,

3м
y =

 1,
12

 м

ПБ10/0,4-16

крепление на штыревых изоляторах

20.0027.14

170.60

ПБ10/0,4-16
20.0027.14

9

40.ДС24.13-ЭС

ВЛз-6кВ от ТП-22 6/0,4кВ до двух МТП 6/0,4кВ на ул. Гузеевская и ул. 
Поселковая в г. Пикалево ЛО

Шамина Т.Н.
Филимонова А.И.

ГИП
Разраб.

ООО "СОЮЗ ПроектЭнерго"
г. Псков



Расчетные данные: Y=21,5/28*(0,04+4*0,7*(1-21,5/28))=0,53м,  hрасч=176,5-(167,77+0,53)=8,20м > 7м

168.00

Исходные данные:    h=0,04м, fc=0,7м

Изм. Лист N  докум. Подпись Дата

Переход №3, №4 через дорогу

Р

Стадия Лист Листов

167.80

Абрис
Масштаб: гор: 1:500
                  вертик: 1:100

3.0 5.020.0

Марка провода

Крепление

Тип опор
№ типового 

проекта

крепление на штыревых изоляторах

Расстояние пересечения (м)

Отметка земли(м)

Расчетный пролет (м) 28.0

3*СИП3-1*50

оп. №14

Условное обозначение ВЛЗ-10кВ на плане

169.00

170.00

171.00

172.00

173.00

174.00

175.00

176.00

177.00

178.00

179.00

оп. №15 / №14

167.00

167.76 167.79 167.76

ПБ10/0,4-16
20.0027.14

ПБ10/0,4-16
20.0027.14

l = 28м

0,5l = 14м

dh
 = 

0,0
4м

176.50 176.46

x = 21,5м

fс 
= 0

,7м

hр
ас

ч =
 8,

20
м

y =
 0,

53
м

оп. №16 / №13

167.56167.73167.84

10.0 10.0

30.0

20.0

ПБ10/0,4-16
20.0027.14

176.25

l = 30м

0,5l = 15м

x = 15м

dh
 = 

0,2
1м

fс 
= 0

,7м
hр

ас
ч =

 7,
85

м

167.80 167.76 167.56167.77 167.80

Расчетные данные: Y=15/30*(0,21+4*0,7*(1-15/30))=0,81м,  hрасч=176.46-(167.80+0,81)=7,85м > 7м
Исходные данные:    h=0,21м, fc=0,7м

y =
 0,

81
м

174.85

отм. ЛС
174.47

отм. ЛС
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Расчетные данные: Y=21/27*(0,67+4*0,7*(1-21/27))=1,01м,  hрасч=177,47-(168,23+1,01)=8,23м > 7м

Исходные данные:    h=0,67м, fc=0,7м

Изм. Лист N  докум. Подпись Дата

Переход №5 через дорогу

Р

Стадия Лист Листов

168.77

Абрис
Масштаб: гор: 1:500
                  вертик: 1:100

3.3 2.721.0

171.30

Марка провода

Крепление

Тип опор
№ типового 

проекта

Расстояние пересечения (м)

Отметка земли(м)

Расчетный пролет (м)
168.25

27.0

3*СИП3-1*50

оп. №18 / №11

Условное обозначение ВЛЗ-10кВ на плане

ПБ10/0,4-16

крепление на штыревых изоляторах

20.0027.14

170.60

ПБ10/0,4-16
20.0027.14

оп. №19 / №10

168.00

169.00

170.00

171.00

172.00

173.00

174.00

175.00

176.00

177.00

178.00

179.00

167.00

ул
. Н

аг
ор

на
я

l = 27м

0,5l = 13,5м

x = 21м
fc 

= 0
,7м

hр
ас

ч =
 8,

23
м

y =
 1,

01
м

177.47

176.80

168.10

168.77
168.23

dh
 = 

0,6
7м
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Шамина Т.Н.
Филимонова А.И.
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г. Псков



Расчетные данные: Y=21,6/29*(0,21+4*0,7*(1-21,6/29))=0,69м,  hрасч=178,9-(170,07+0,69)=8,14м > 7м

Исходные данные:    h=0,21м, fc=0,7м

Изм. Лист N  докум. Подпись Дата

Переход №6 через дорогу

Р

Стадия Лист Листов

169.99

Абрис
Масштаб: гор: 1:500
                  вертик: 1:100

4.0 19.65.4

170.20

Марка провода

Крепление

Тип опор
№ типового 

проекта

Расстояние пересечения (м)

Отметка земли(м)

Расчетный пролет (м)

170.07

29.0

3*СИП3-1*50

оп. №21 / №8

Условное обозначение ВЛЗ-10кВ на плане

170.00

171.00

172.00

173.00

174.00

175.00

176.00

177.00

178.00

179.00

оп. №22 / №7

180.00

181.00

ПБ10/0,4-16

крепление на штыревых изоляторах

20.0027.14

170.08

ПБ10/0,4-16
20.0027.14

169.00

dh
 = 

0,2
1м

178.69 178.90

l = 29м
0,5l = 14,5м

x = 21,6м

fc 
= 0

,7м

hр
ас

ч =
 8,

14
м

y =
 0,

69
м

170.20169.99 170.07

пе
р. 

Са
до

вы
й
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Расчетные данные: Y=3,5/30*(0,52+4*0,7*(1-3,5/30))=0,35м,  hрасч=177,85-(169,06+0,35)=8,44м > 7м

Исходные данные:    h=0,52м, fc=0,7м

Изм. Лист N  докум. Подпись Дата

Переход №7 через дорогу

Р

Стадия Лист Листов

169.15

Абрис
Масштаб: гор: 1:500
                  вертик: 1:100

4.0 24.51.5

168.63

Марка провода

Крепление

Тип опор
№ типового 

проекта

Расстояние пересечения (м)

Отметка земли(м)

Расчетный пролет (м)
169.06

30.0

3*СИП3-1*50

оп. №25 / №4

Условное обозначение ВЛЗ-10кВ на плане

170.00

171.00

172.00

173.00

174.00

175.00

176.00

177.00

178.00

179.00

оп. №26 / №3

ПБ10/0,4-16

крепление на штыревых изоляторах

20.0027.14

169.07

ПБ10/0,4-16
20.0027.14

169.00

пер. Поселковый168.00

177.33
177.85

168.63
169.15 169.06

dh
 = 

0,5
2м

l = 30м

0,5l = 15м

x = 3,5м

fc 
= 0

,7м

hр
ас

ч =
 8,

44
м

y =
 0,

35
м

175.87

отм. ЛС
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Расчетные данные: Y=6/10*(0,48+4*0,7*(1-6/10))=0,58м,  hрасч=177,93-(169,40+0,58)=7,95м > 7м

Исходные данные:    h=0,08м, fc=0,7м

Изм. Лист N  докум. Подпись Дата

Переход №8 через дорогу

Р

Стадия Лист Листов

169.30

Абрис
Масштаб: гор: 1:200
                  вертик: 1:100

4.6 3.71.7

169.38

Марка провода

Крепление

Тип опор
№ типового 

проекта

Расстояние пересечения (м)

Отметка земли(м)

Расчетный пролет (м)
169.40

10.0

3*СИП3-1*50

оп. №27 / №2

Условное обозначение ВЛЗ-10кВ на плане

170.00

171.00

172.00

173.00

174.00

175.00

176.00

177.00

178.00

179.00

оп. №28 / №1

КБ10/0,4-8

двойное крепление провода на изоляторах

20.0027.10

169.42

169.00

168.00

169.30

177.85 177.93

169.38169.40

l = 10м
0,5l = 5м

x = 6м

hр
ас

ч =
 7,

95
м

ул
. Г

уз
ее

вс
ка

я

ПБ10/0,4-16
20.0027.14

176.45
Л1

177.45177.25

dh
 = 

0,4
8м

fс 
= 0

,3м

траверса 
УОК

y =
 0,

58
м

176.15
Л2
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РУ-6кВ
Концевая муфта внутренней установки с кабельными алюминиевыми наконечниками
под опрессовку для кабеля сеч. 70мм.кв.
Труба стальная легкая водогазопроводная, условный проход 100мм

КЛ-6кВ
Кабель с изоляцией из сшитого полиэтилена, бронированный, с наружной оболочкой
из полиэтилена сеч.3х70мм.кв. на напряжение 6кВ
Концевая муфта наружной установки без наконечников сеч. 70мм.кв.

Разрядник вентильный

Кронштейн

Кронштейн

Скрепа

Лента бандажная стальная

Кабельный соеденительный зажим с болтами со срывной головкой

Зажим петлевой плашечный, d=9,1-12,0мм

Уголок размером 110х110х7

Плита для закрытия кабеля в траншее, размером 480х360х16

Песок крупнозернистый речной

Вспомогательное оборудование

Разъединитель, укомплектованный ручным приводом

Изолятор

Колпачок

Зажим аппаратный, диаметр провода d=12,3-13,5мм

Проводник заземления, L=1,2м

3ПКВтпБ6-70-Пр-Al
ТУ 3599-102-04001953-2011

Труба 100х4,0
ГОСТ3262-75

 

АПвБП 6кВ 3х70
3ПКНтпБ6-70/120-бн

ТУ 3599-102-04001953-2011
РВО-6У1

Р1

Р4

COT 36

COT 37

SLJ2.27
ПС-2-1

ТУ 3449-115-00111120-95
Уголок №11

ГОСТ8509-86
ПЗК

ТУ 5716-005-98574359-2008
 ГОСТ 8736-93

 
РЛНД-1-10Б/400 У1

ПРНз-10УХЛ1
ШФ20Г

 ТУ 3493-170-00111120-2000
КП-22

ТУ 34-09-11232-87
А2А-95-1У

 ТУ 3449-225-76935199-2009
ЗП1

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

ЗАО "ПЗЭМИ"

 

 

Севкабель

ЗАО "ПЗЭМИ"

ЗАО "ЗЭТО"

 
 

ENSTO

ENSTO

ENSTO

ОАО "ЮАИЗ"

 

 

 

 

ИЗВА
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50
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15
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3
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Спецификация оборудования изделий и 
материалов

Филимонова А.И.
Кол.уч.

Разраб.
Изм.

ГИП

Дата

Шамина Т.Н.

№док.Лист Подпись
ЛистовСтадия

Р

Лист

ООО "СОЮЗ ПроектЭнерго"
г. Псков

1 4

ВЛз-6кВ от ТП-22 6/0,4кВ до двух МТП 6/0,4кВ на ул. Гузеевская и ул. 
Поселковая в г. Пикалево ЛО

40.ДС24.13-ЭС.С
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Проводник заземления, L=4,5м

Кронштейн

То же

То же

То же

Вал привода

Траверса

Хомут

Хомут

Хомут

Зажим соединительный плашечный

Метизы

ВЛЗ-6кВ

Опора ж/б одноцепная концевая на базе стоек СВ110-2

То же, промежуточная

То же, угловая анкерная

То же, угловая промежуточная
Опора ж/б промежуточная со стойками СВ110-2 для совместной подвески
защищенных проводов ВЛ 10кВ и СИП двухцепной ВЛ 0,4кВ
То же, концевая

То же, ответвительная анкерная

То же, угловая промежуточная

То же, анкерная
Провод самонесущий  защищенный токопроводящей жилой из алюминивого
сплава сечением 50мм.кв.

Стойка

Подвеска натяжная изолирующая Л56-97.00.1

Разрядник

Изолятор штыревой фарфоровый

Проводник заземляющий, L=1,0м

Проводник заземляющий, L=2,0м

Проводник заземляющий, L=1,0м

ЗП1

РА1

РА2

РА4

РА5

РА3

ТМ4

Х7

Х8

Х1
ПА-3-2

ТУ 34.13.10273-88
 

 
КтБ10-21
Л56-97.07
ПоБ10-2

Л56-97.01
УАтБ10-21
Л56-97.13
УПоБ10-21
Л56-97.10

ПБ10/0,4-16
20.0027

КБ10/0,4-8
20.0027

ОАБ10/0,4-16
20.0027-18

УПБ10/0,4-16
20.0027-14
АБ10/0,4-8
20.0027-10
СИП-3-20

ТУ 16-705.500-2006

СВ110-2

 

РДИП-10-IV-УХЛ1

SDI37

ЗП21

ЗП21

ЗП76
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СевКабель
ЗАО «Санкт-Петербургский
завод металлоконструкций
и железобетонных изделий

«КВАРТ»
ОАО "ЮАИЗ"

ОАО «НПО «Стример»

ENSTO

 ООО «Металлпромэнерго»

 ООО «Металлпромэнерго»

 ООО «Металлпромэнерго»
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1
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13,8
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1125
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Проводник заземляющий, L=2,0м

Проводник заземляющий, L=1,0м

Крепление подкоса

Крюк бандажный

Скрепа

Лента бандажная стальная

Траверса

Траверса

Траверса

Траверса

Траверса

Траверса

Траверса

Траверса

Траверса

Траверса

Болт

Болт

Гайка

Гайка

Хомут

Накладка

Оголовок

Оголовок

Оголовок

Оголовок

Крепление изолятора

Зажим петлевой плашечный, d=9,1-12,0мм

Зажим плашечный, d=12,3-14,0мм.

Вязка спиральная

Установка оттяжки

Анкер

ЗП76

ЗП76а
У52 

сер. Л56-97
SOT39

COT 36

COT 37

ТМ60

ТМ73

ТМ77

ТМ78б

ТН11

ТМ80

ТМ80б

ТМ83а

ТМ81

ТМ3

М16-220.46

М16-260.46

М16.5

2М16.5

Х51

ОГ52

ОГ54

ОГ56

ОГs56

ОГ61

КИI
ПС-2-1

ТУ 3449-115-00111120-95
ПА-3-2

ТУ 3449-013-40064547-01
ВС-35/50.2

АВ-1
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Оттяжка

Анкерный болт

Заземляющий проводник, L=2,0

Кронштейн

Материалы для заземления опор ВЛЗ-6кВ:

Сталь круглая мелкосортная, размером Ф12мм

Сталь кругая мелкосортная, размером Ф18мм

ОТ20

ОТ21

ЗП1М

ОТ22

 

ГОСТ 2590-88

ГОСТ 2590-88
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