 1 Пояснительная записка

1.1 Исходные данные
1.1 Исходные данные

Настоящий проект: «Проектно-изыскательские работы по объектам электросетевого хозяйства для технологического присоединения энергопринимающих устройств ООО «ТИН Групп» (ДОГОВОР №26-ТП/14 от 18.02.2014г., №27-ТП/14 от 18.02.2014г. и №28-ТП/14 от 18.02.2014), которые будут располагаться по адресу: Ленинградская область, Всеволожский район, д.Кудрово, квартал 4, зона 4-3, зона 4-4 и зона 4-5», Наружное электроснабжение, Кабельные линии 0,4кВ выполнен на основании следующих документов:

- договора между ООО «АЭМ» и ООО «УСК» №136-П/14/п от 27.06.14г.;

- соглашения о замене стороны к договору подряда №136-П/14/п от 27.06.14г, заключенному между ООО «УСК» и ООО «АЭМ» от 01.09.2014г.;
- технического задания ООО "УСК"  (Приложение к Договору №136-П/14/п от 27.06.2014 г.);

- действующих нормативных документов по проектированию, строительству и эксплуатации электрических сетей.

1.2 Общая часть
Категория электроснабжения - II.
Напряжение сети – 0,4 кВ;

Источник питания – ПС-335 110/10 через БКРП-3 (проект 23С/13-ЭП ООО «Стройфинанс») и проектируемые 2БКТП №1, 2, 3, 4 (см. Том 2 15-07-136-ЭС.ТП1,2, Том 3 15-07-136-ЭС.ТП3,4).
Расчётная мощность проектируемого объекта составляет 5480,945кВт / 5785,22 кВА, из них:
Участок 4-3: 1468,7 кВт / 1530,4 кВА, из них:
ГРЩ1 - 757,02кВт/787,03 кВА;

ГРЩ2 – 708,51кВТ/740,01кВА;
Участок 4-4: 1205,265кВт / 1271,55кВА, из них:
ГРЩ1 – 493,25кВт/517,83кВА;
ГРЩ2 – 522,76кВт/544,4кВА;

КК №1 – 73,205кВт/81,35кВА;

КК №2 – 116,05кВт/127,97кВА;
Участок 4-5: 2806,98 кВт / 2983,27 кВА, из них:
ГРЩ1: 551,5 кВт /574,39 кВА 

ГРЩ2: 689,36 кВт /721,86 кВА 

ГРЩ3: 540,47 кВт /572,24 кВА 

ГРЩ4: 463,88 кВт /489,80 кВА 

ГРЩ5: 738,92 кВт /771,70 кВА 

КК №1: 52,7 кВт /58,6 кВА

КК №2: 76,5 кВт /87,9 кВА

КК №3: 65,5 кВт /75,2 кВА

КК №4: 45,9 кВт /51,0 кВА

КК №5: 87,6 кВт /100,6 кВА

КК №6: 65,5 кВт /74,4 кВА

КК №7: 30,6 кВт /34,8 кВА

КК №8: 100,3 кВт /116,6 кВА

Расчет нагрузок выполнен ООО «ИЦ «Стройэксперт», см. Прилагаемые документы.
Данным проектом предусмотрено:
По уч. 4-3:

- прокладка кабельных линий 0,4кВ от разных секций трансформаторных подстанций в соответствии с планом трассы КЛ, принципиальной электрической схемой и кабельным журналом направлением:

· 2БКТП№131- ГРЩ№1 уч. 4-3;

· 2БКТП№131- ГРЩ№2 уч. 4-3;

По уч. 4-4:

- установка двух кабельных киосков типа КЛ-209 для подключения встроенных помещений на уч. 4-4 (КК№1, КК№2);
- прокладка кабельных линий 0,4кВ от разных секций трансформаторных подстанций в соответствии с планом трассы КЛ, принципиальной электрической схемой и кабельным журналом направлением:

· 2БКТП№132- ГРЩ№1 уч. 4-4;

· 2БКТП№132- ГРЩ№2 уч. 4-4;

· 2БКТП№132– КК№1 уч. 4-4;

· 2БКТП№132– КК№2 уч. 4-4;

По уч. 4-5:

- установка восьми кабельных киосков типа КЛ-209 для подключения встроенных помещений на уч. 4-5 (КК№1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8);
- прокладка кабельных линий 0,4кВ от разных секций трансформаторных подстанций в соответствии с планом трассы КЛ, принципиальной электрической схемой и кабельным журналом направлением:

· 2БКТП№133 - ГРЩ№1 уч. 4-5;

· 2БКТП№133- ГРЩ№2 уч. 4-5;

· 2БКТП№133- КК№1 уч. 4-5;

· 2БКТП№133- КК№2 уч. 4-5;

· 2БКТП№133- КК№6 уч. 4-5;

· 2БКТП№133- КК№7 уч. 4-5;

· 2БКТП№133- КК№8 уч. 4-5;

· 2БКТП№134- ГРЩ№3 уч. 4-5;

· 2БКТП№134- ГРЩ№4 уч. 4-5;

· 2БКТП№134- ГРЩ№5 уч. 4-5;

· 2БКТП№134- КК№3 уч. 4-5;

· 2БКТП№134- КК№4 уч. 4-5;

· 2БКТП№134- КК№5 уч. 4-5;

Проектом принят четырехжильный кабель марки АПвБбШп на номинальное напряжение 1 кВ с алюминиевыми жилами, с изоляцией из силанольносшитого полиэтилена, бронированный, с наружной оболочкой из полиэтилена, для прокладки в траншее, в земле. Сечение кабельных линий выбрано с условием работы одного кабеля в послеаварийном режиме (с учетом противопожарных устройств). Выбор сечения см. п. 1.6
Глубина заложения кабельной линии от планировочной отметки - не менее 0,7м, при пересечении с проезжей частью – 1м. При пересечении кабелей с инженерными коммуникациями допускается заглубление кабеля на 0,5м на участке до 5м. На всем протяжении кабель защищен от механических повреждений плитами ПЗК, кроме мест, защищенных трубой. При пересечении с проезжей частью и инженерными коммуникациями кабели защищаются ТЗК трубой Д160 мм с выступом трубы 2 м с каждой стороны. При пересечении с проездами и пешеходными дорогами закладывается резерв труб min30%. Прокладку кабеля параллельно с инженерными сооружениями выполнена в соответствии с ПУЭ, 6-е издание, Глава 2.3. 
Минимальный радиус изгиба кабелей при поворотах – 7,5Dн.
Взаиморезервируемые кабели в траншее разделены кирпичом вдоль трассы кроме мест, защищенных трубой, либо прокладываются в разных траншеях с расстоянием между ними не менее 1м (см. план трассы кабельных линий 0,4кВ).
Кабели, прокладываемые в кабельных сооружениях и помещениях обработать огнезащитным покрытием «ОГРАКС-ВВ».
Монтаж и заделка отверстий для ввода кабелей в дом выполняется застройщиком (ООО "ИЦ"СТРОЙЭКСПЕРТ"). 
Разрез траншей см. Чертежи, л.2 План трассы кабельных линий 0,4кВ.

Допускается применение оборудования и материалов других марок и фирм-изготовителей с аналогичными техническими характеристиками.
1.3 Защитные меры безопасности
Для обеспечения безопасности при эксплуатации кабельной линии 0,4кВ предусматривается заземление брони кабеля (присоединение к шине PEN УВР трансформаторных подстанций и к шине PEN ГРЩ).
В кабельных помещениях жилых домов кабели прокладываются по металлическим полкам. Для заземления полок используется провод ПВ3 1х25, который присоединяется к ГЗШ в электрощитовой.
Все устанавливаемые предохранители и автоматические выключатели обеспечивают время защитного автоматического отключения меньше 5с, согласно ПУЭ, 7-е издание.

1.4 Восстановление нарушенных земель и охрана окружающей природной среды

Кабельные линии 0,4кВ не являются источником загрязнения, не оказывают отрицательного воздействия и не нарушают естественных условий окружающей природной среды, а их строительство является экологически чистым процессом, поэтому специальных природоохранных мероприятий в проекте не предусматривается.

1.5 Организация эксплуатации электроустановок

Граница балансовой принадлежности и эксплуатационной ответственности (БП и ЭО) устанавливается в ГРЩ на наконечниках отходящих кабельных линий 0,4кВ.
1.6 Расчет кабеля
Выбор кабелей по длительно допустимому току

Согласно техническому заданию принят к прокладке кабель с изоляцией из сшитого полиэтилена марки АПвБбШп. Сечение жил кабеля – согласно расчетному току, но не менее 185мм2, в случае сдвоенных кабелей – не менее150мм2 (условие эксплуатирующей организации).
Условие выбора кабеля: 

Iр<Iдоп.;

Iдоп=I'доп.*k

I’доп - допустимый ток согласно каталогу завода-изготовителя (ОАО «Севкабель»);

k – поправочный коэффициент, учитывающий расстояние между кабелями в свету при прокладке в земле.
Результаты расчетов сводим в таблицу 1.

Расчет кабелей по допустимой потере напряжения
dU%= dUуд *P*L

dUуд - удельная потеря напряжения [%/МВт*км]

Pрасч - активная потребляемая мощность [Мвт]

L - длина [км].

Допустимые потери напряжения в аварийном режиме – 7,5%.
Результаты расчетов сводим в таблицу 1.

Расчет токов короткого замыкания
Iк.з.=Uф/(Zт+Zп), где


Uф- фазное напряжение сети, 230 [В];
Zт- сопротивление трансформатора при однофазном к.з. [ом], 

zт=0,008 для трансформатора 1250кВА;

Zп- полное сопротивление петли фаза-нуль линии до наиболее удаленной точки сети [ом].
Результаты расчетов сводим в таблицу 1.
	Таблица 1 – Расчет кабелей 0,4кВ

	№
	Обозначение
	Количество, марка и сечение кабеля
	Трасса
	Длина
	P

в авар.реж.
	I

в авар.реж.


	Iдоп. Кабеля
	dUуд
	dU%=dU*P*L
	zп


	Iкз=Uф/(zт+zп)


	Iном.авт./

Iуст.

	
	
	
	Начало
	Конец
	м
	кВт
	А
	А
	%/кВт*км
	%
	Ом
	А
	А

	1. 
	н1, н2
	4
	АПвБбШп 4х240
	2БКТП№131
	ГРЩ1 уч.4-3
	72
	757
	1195,76
	1251
	0,104
	1,4
	0,304
	17072
	1600/1280

	2. 
	н3, н4
	4
	АПвБбШп 4х240
	2БКТП№131
	ГРЩ2 уч.4-3
	97
	708,5
	1124,33
	1251
	0,104
	1,8
	0,304
	14962
	1600/1280

	3. 
	н5, н6
	3
	АПвБбШп 4х185
	2БКТП№132
	ГРЩ1 уч.4-4
	40
	493,25
	773
	783
	0,132
	0,9
	0,35
	18158
	800

	4. 
	н7, н8
	3
	АПвБбШп 4х240
	2БКТП№132
	ГРЩ2 уч.4-4
	166
	522,76
	825
	902
	0,104
	3,0
	0,304
	9266
	1000/900

	5. 
	н9, н10
	
	АПвБбШп 4х150
	2БКТП№132
	КК1 уч.4-4
	33
	73,205
	123,26
	233
	0,159
	0,4
	0,446
	10124
	160

	6. 
	н11, н12
	
	АПвБбШп 4х150
	2БКТП№132
	КК2 уч.4-4
	159
	116,05
	193,89
	233
	0,159
	2,9
	0,446
	2915
	200

	7. 
	н13, н14
	3
	АПвБбШп 4х240
	2БКТП№133
	ГРЩ1 уч.4-5
	108
	551,50
	873,73
	902
	0,104
	2,1
	0,304
	12141
	1000/900

	8. 
	н15, н16
	4
	АПвБбШп 4х240
	2БКТП№133
	ГРЩ2 уч.4-5
	45
	689,36
	1098,06
	1203
	0,104
	0,8
	0,304
	20140
	1600/1120

	9. 
	н17,с н18
	
	АПвБбШп 4х150
	2БКТП№133
	КК№1 уч.4-5
	101
	52,70
	88,70
	233
	0,159
	0,8
	0,446
	4336
	100

	10. 
	н19, н20
	
	АПвБбШп 4х150
	2БКТП№133
	КК№2 уч.4-5
	55
	76,50
	133,20
	233
	0,159
	0,7
	0,446
	7070
	160

	11. 
	н21, н22
	
	АПвБбШп 4х150
	2БКТП№133
	КК№6 уч.4-5
	126
	65,50
	112,70
	233
	0,159
	1,3
	0,446
	3583
	125

	12. 
	н23, н24
	
	АПвБбШп 4х150
	2БКТП№133
	КК№7 уч.4-5
	99
	30,60
	52,70
	233
	0,159
	0,5
	0,446
	4410
	100

	13. 
	н25, н26
	
	АПвБбШп 4х150
	2БКТП№133
	КК№8 уч.4-5
	68
	100,30
	176,70
	233
	0,159
	1,1
	0,446
	6001
	200

	14. 
	н27, н28
	3
	АПвБбШп 4х240
	2БКТП№134
	ГРЩ3 уч.4-5
	88
	540,47
	870,46
	902
	0,104
	1,6
	0,304
	13596
	1000/900

	15. 
	н29, н30
	3
	АПвБбШп 4х240
	2БКТП№134
	ГРЩ4 уч.4-5
	120
	463,9
	745,05
	902
	0,104
	1,9
	0,304
	11409
	1000/800

	16. 
	н31, н32
	4
	АПвБбШп 4х240
	2БКТП№134
	ГРЩ5 уч.4-5
	108
	738,92
	1173,87
	1203
	0,104
	2,1
	0,304
	14191
	1600/1280

	17. 
	н33, н34
	
	АПвБбШп 4х150
	2БКТП№134
	КК№3 уч.4-5
	30
	65,50
	114,00
	233
	0,159
	0,3
	0,446
	10758
	125

	18. 
	н35, н36
	
	АПвБбШп 4х150
	2БКТП№134
	КК№4 уч.4-5
	79
	45,90
	77,30
	233
	0,159
	0,6
	0,446
	5320
	100

	19. 
	н37, н38
	
	АПвБбШп 4х150
	2БКТП№134
	КК№5 уч.4-5
	97
	87,60
	152,50
	233
	0,159
	1,4
	0,446
	4487
	160
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